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Datierung der Dokumente / Revisionen

Revision | Datum Bearbeiter | Anderungen / Anmerkungen

0 21.07.2026 Bonifazi Erstellung des Dokuments

1 10.09.2026 Bonifazi Bauherr angepasst
Vorbemerkungen

Allgemeines zu Decken und Balken

Nachweise
1) Schnittgré6Benermittiung und Bemessung:
Die Bemessung erfolgt in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit und Gebrauchs-tauglichkeit nach

EC-2 auf dem Sicherheitskonzept nach EC-1.

Fur die Decken wird fir die Begrenzung der Rissbreite eine Mindestbewehrung gemaB EC-2 und
unter der maBBgebenden Einwirkungskombination nach EC-2 festgelegt.

Die Wahl der Bewehrung erfolgt unter Berlicksichtigung der Mindestbewehrung nach dem
entsprechenden Unterteil fir alle Positionen eines Geschosses.

2) Lastannahmen:
Siehe Statik Teil 1 Allgemeines bzw. jeweilige Position.

3) Verformungen:
Die Berechnung der zu erwartenden endgtiltigen Verformungen erfolgt unter quasi-standiger
Einwirkungskombination (EC-2) fir den Zeitpunkt t = c mit Beriicksichtigung der Faktoren

Zustand I, Schwinden und Kriechen.

Die zulassigen Verformungen betragen nach EC-2 1/250 und bei nicht schubweichen Bauteilen
(z.B. gemauerte Trennwande), die direkt tUber die Decke abgefangen werden, 1/500.

4) Brandschutz
Der Nachweis des konstruktiven Brandschutzes (REI 30) fir die Stahlbetonbauteile wird nach

DIN EN 1992-1-2 durch entsprechende Wahl der Betonquerschnitte und -deckungen implizit
gefihrt. Die erforderlichen Betondeckungen sind im Abschnitt Betondeckung angegeben.

Der Nachweis des Brandschutz- und Rettungswegekonzeptes nach der Bauordnung und den
bauordnungsrechtlichen Befreiungen erfolgt durch den Brandschutzplaner.
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5) Arbeitsfugen Decke/Unterzug:

Sofern diese in der Statik nicht nachgewiesen wurden, wird davon ausgegangen, dass die
Unterzlige zusammen mit den Decken monolithisch betoniert werden.

6) Betondeckung sowie Expositionsklassen

Siehe Statik Teil 1 Allgemeines bzw. jeweilige Position.

7) Rissbreitenbegrenzung der Stb-Decken

Grundlagen siehe Statik Teil 1 Allgemeines bzw. jeweilige Position.
Bemessung siehe EDV auf den folgenden Seiten.

8) Von der ausfiihrenden Firma sind zu erbringen:

Von der ausfiihrenden Firma sind zu erbringen:

e die technische Bearbeitung einschlieBlich der statischen Nachweise der Baubehelfe und
Bauzustande,

e die technische Bearbeitung, einschlieBlich der statischen Nachweise der Fassade und der
Abfangung des Verblendmauerwerks des Gebaudes einschl. der Befestigungen an der
Hinterkonstruktion,

e die technische Bearbeitung einschlieBlich der statischen Nachweise der Stahlbeton-
Halbfertigteile und Stahlbeton-Fertigteile,

e der Nachweis der Anschlisse und Knotenpunkte im Stahlbau und die Werkstattzeichnungen
im Stahlbau,

e die technische Bearbeitung einschlieBlich der statischen Nachweise von statisch
untergeordneten Bauteilen wie Briistungen, Gelander, Absturz- und Anprallsicherungen,

e die technische Bearbeitung einschlieBlich der statischen Nachweise der Einbauteile sowie
Ankerschienen in Stahlbeton-Bauteile.

¢ die technische Bearbeitung des Frischbetonverbundsystems.
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9) Regeldetails Decke:

e Freie Plattenrander sind mit je 212 oben und unten und Steckblgeln entsprechend
der jeweiligen Grundbewehrung einzufassen.

e Aussparungen > 30/30 cm sind allseitig mindestens mit je 2312 oben und unten und

Steckbigeln entsprechend der Grundbewehrung einzufassen. Bei in der Berechnung
nicht bertcksichtigten Durchbriichen ist die entfallene Bewehrung seitlich einzulegen.
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e Anschluss Wand-Decke
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e Anordnung von Zulagen in Durchstanzbereichen
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Zulagebewehrung wird (soweit nicht anders angegeben) zusammen mit der Grundbewehrung in der
ersten und zweiten Lage verlegt. Im Durchstanzbereich ist die Zulagebewehrung entsprechend des
auBeren Rundschnitts anzuordnen und zu verankern.

Uber jeder Stiitze ist eine Kollapsbewehrung gem. EC2 vorzusehen. Die erforderliche Bewehrung wird
im Rahmen der Durchstanznachweise ermittelt.

Querkraftbewehrung

In allen Bereichen mit Veq / Vramax < 0,30 darf die Querkraftbewehrung vollstandig aus aufgebogenen
Stében bestehen. Fur Veq / Vramax > 0,30 sind geschlossene Bligel einzulegen. Dibelleisten sind
entsprechend der gefiihrten Durchstanznachweise einzulegen.
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10) Mindestbewehrung Unter-/Uberziige sowie Attika und Ringbalken:
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Balkenbewehrung

Folgende konstruktive Bewehrungsgrundsatze sind zu beachten:

Mindestlangsbewehrung gem. EC2
Hochstbewehrung gem. EC2 (Asmax = 8% A.)
Mindestquerkraftbewehrung gem. EC2

Max. Langsabstand der Bugel

VEd < 013 VRd,max '>S|,max = 0,7*h bZW. 300mm
0,3 VRd,maX < VEd < 0,6 VRdlmax '>S|/max = O,S*h bZW 300mm
Ved > 0,6 VRd,max ->S;max = 0,25*h bzw. 200mm

Bei Balken mit h<200mm und Veq < Vrdc muss der Blgelabstand nicht kleiner als 150mm sein.

Max. Querabstand der Bugel
VEd < 0,3 VRd/maX '>St/max = h bZW 800mm
013 VRd,max < Vg < VRd,max ->Stmax = h bzw. 600mm

An indirekten Auflagern ist eine Aufhangebewehrung vorzusehen, die die wechselseitigen
Auflagerreaktionen vollstandig aufnehmen kann.
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Mindestbewehrung infolge Rissbreitenbeschrankung

Stb.-Decke h=25cm

Rissbreitennachweis B11 (FRILO 2026-0-11)
MaBstab 1:10

XC1/W0

Seite 3.9

+My

25

XC1/W0

100

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl B500A
Beton C 30/37

t=3...5d (hormale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.65 (nutzerdef.) fcteff= 1.88 N/mm?2
E-Modul Beton aE =1.00(Zuschlagstoffe)

KEc(t) = 0.86 (nutzerdef.) Ecm= 28380 N/mm?2
KRIECHZAHL

junger Beton $t=0.36(nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff WO

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Langsbewehrung dsy = 10 mm

VorhaltemaR Acgey = 10 mm

Langsbewehrung Cming = 10 mm *5
Betondeckung Chom! = 20 mm

Verlegemal Biigel b = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*5: Verbund maRgebend

QUERSCHNITT

Rechteck bw= 100.0 cm h= 25.0 cm
Bewehrung dob = 40 cm dun = 40 cm

NACHWEIS RISSBREITE
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Mindestbewehrung, zentrischer Zwang:
innerer Zwang, Dauerlast kt= 0.4

Rissschnittkrafte: vorgegebene Langskraft Ncr = 0.00 kN
fcteff= 1.88 N/mm?2
Teilquer- ds Wmax osheffAs751akckAs751b As71
schnitt- [mm]  [mm][N/mm2] [cm] [cm2]
Steg ob+un 10 0.40 300.6 10.5 13.15 1.00 0.80
malgebend: As= 12.53 cm2, je Seite As=  6.26 cm2

Gew. --> @10/12°cm #o0.+u. = 6,28cm?*/m

Stb.-Decke h=20cm (Dach)

Rissbreitennachweis B11 (FRILO 2026-0-11)
MaBstab 1:10

XC3/WO

Teil 3: Decken und Balken

[em2][cm2]
7.53 12.53

+My

20

XC3/WO

100

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Betonstahl B500A
Beton C30/37
t=3...5d (hormale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.65 (nutzerdef.) fcteff= 1.88 N/mm?2
E-Modul Beton aE =1.00(Zuschlagstoffe)

kEc(t) = 0.86 (nutzerdef.) Ecm= 28380 N/mm?2

KRIECHZAHL
junger Beton $t=0.36(nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff WO
Bewehrungskorrosion XC3
Mindestbetonklasse C20/25
Langsbewehrung dsy = 10 mm
Vorhaltemal Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 20/25
Langsbewehrung Cming = 15 mm
Betondeckung Cnom) = 30 mm
Verlegemal Bigel b = 30 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm

Seite 3.10
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QUERSCHNITT
Rechteck bw= 100.0 cm
Bewehrung dob = 40 cm

NACHWEIS RISSBREITE

Mindestbewehrung, zentrischer Zwang:

innerer Zwang, Dauerlast kt= 0.4

h =
dun =

20.0
4.0

Teil 3: Decken und Balken Seite 3.11

cm
cm

Rissschnittkrafte: vorgegebene Langskraft Ncr = 0.00 kN
fcteff= 1.88 N/mm?2
Teilquer- ds Wmax osheffAs751akckAs751b As71
schnitt- [mm]  [mm][N/mm2] [cm] [em2] [cm2][cm2]
Steg ob+un 10 0.30 260.3 10.0 1446 1.00 0.80 6.02 11.57

malgebend: As=

Gew. --> @10/12°cm #o0.+u. = 6,28cm?*/m

11.57 cm2, je Seite

As=

5.79 cm2
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A 065/25 — Neubau Amtsgebdude Mittelangeln Teil 3: Decken und Balken
Pos. 1-1 Decke iiber 1.0G - h=25cm
Bauteil: Stahlbetondecke (Ortbeton)
System: FE-Platte, NetzgroBe ca. 50cm
Belastung:
sténdig: Das Eigengewicht der Decke inkl. Unterziige und Briistungen wird Uber die EDV ermittelt

Ausbaulast g = 2,5 kN/m?
veranderlich: Nutzlast q = 3,2 kN/m?
Weitere Lasten:  siehe EDV
Bemessung: siehe EDV
gewahlt: Stahlbetondecke, h=25cm, C30/37

Expositionsklassen oben/unten: XC1, WO0; XC1, WO
Betonstahl: B500 A (EN 1992)
Betondeckung oben/unten: cnhom = 3,0cm / 3,0cm

Grundbewehrung: ©10/12,5 #, o+u (= 6,28 cm?/m)

Zulagebewehrung: gem. Programmausdruck
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System
Platten mit finiten Elementen PLT (FRILO 2026-0-13)
System
Ubersicht
Plattendicke 25.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m?3]
Systempunkte 54
Wandzige 10
Stitzen 16
Unter-/Uberziige 7
Brustungen 2
Aussparungen 2
Material
Beton C 30/37
E-Modul 3300 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m?3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 35 d-2 : 4.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1: 35 d-2 : 4.5 [cm]

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 6.28 as-2 : 6.28 [cm?/m]
unten as-1 : 6.28 as-2 : 6.28 [cm?/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfidhigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Seite 3.13
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Beriicksichtigung von Torsion JA

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand II)

Belastungsalter t0 28 [d]
Endkriechbeiwert () 2.56 []
Schwinddehnung £Cs -0.49 [1/1000]

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 1998
Anzahl der Elemente 1887
Durchschnittliche ElementgroRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 0.5
Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.082 -10.854 2 39.507 -10.854
3 39.507 -7.594 4 43.832 -7.594
5 43.832 0.396 6 4.407 0.396
7 4.407 -2.864 8 0.082 -2.864
9 19.447 -4.132 10 20.097 -4.132
11 20.097 -2.283 12 19.447 -2.283
13 5.082 -4.929 14 7.957 -4.929
15 7.957 -2.864 16 5.082 -2.864
17 3.707 -10.854 18 0.082 -10.026
19 7.007 -4.929 20 7.007 -2.864
21 0.082 0.396 22 5.355 0.396
23 19.332 0.396 24 26.307 0.396
25 39.004 -7.594 26 39.004 -6.854
27 37.369 -6.854 28 37.369 -10.854
29 43.832 -10.854 30 36.107 -10.854
31 38.769 -10.854 32 41.082 0.396
33 43.832 -4.275 34 6.765 0.396
35 10.526 0.396 36 0.082 -3.354
37 0.082 -7.004 38 0.082 -5.954
39 15.082 -6.854 40 20.082 -6.854
41 25.082 -6.854 42 30.082 -6.854
43 35.082 -6.854 44 10.082 -10.854
45 15.082 -10.854 46 20.082 -10.854
47 25.082 -10.854 48 30.082 -10.854
49 30.082 0.396 50 35.082 0.396
51 10.082 -6.854 52 35.082 -10.854

53 5.082 -10.854 54 15.057 0.396
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Platte

Kante

oONOOULT D WNE

Aussparungen

Nummer

Wainde
Eigenschaften

Nummer

1

2
3.3
3.4
3.5
3.6
4
5.1
5.2
6
7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
8
9.1
9.2
10

Von

Punkt

1

2

3

4

5

6

7

8

Kante

1

2

3

4

1

2

3

4
Dicke Lange
[cm] [m]
25.0 3.625
25.0 0.828
30.0 2.065
25.0 2.065
30.0 2.875
25.0 2.875
25.0 5.272
25.0 2.750
25.0 4.672
25.0 6.975
25.0 3.260
25.0 4.828
25.0 1.262
25.0 1.635
25.0 0.740
25.0 4.000
25.0 5.063
25.0 3.761
25.0 3.750
25.0 5.000
25.0 1.050

Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)

Nummer

33
3.4

Zug-
feder-
Ausfall

NEIN
NEIN
NEIN
NEIN

Teil 3: Decken und Balken

Bis
Punkt
2
3
4
5
6
7
8
1
Von Bis
Punkt Punkt
13 14
14 15
15 16
16 13
9 10
10 11
11 12
12 9
Von Bis
Punkt Punkt
17 1
1 18
13 16
19 20
13 14
16 15
21 22
32 5
5 33
23 24
29 4
4 25
30 28
26 27
25 26
27 28
31 29
34 35
36 21
8 16
37 38

Verschiebung
Vertikal
[kN/m]

2455357
2455357
2946429
2455357

Radius
[m]
Radius
[m]
Radius x-Mitte
[m] [m]
Verdrehung
Um Wandachse
[kNm/rad]
frei
frei
frei
frei

x-Mitte
[m]

x-Mitte
[m]

Seite 3.15

y-Mitte
[m]

y-Mitte
[m]

y-Mitte Material

[m]

C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37

Verdrehung
Um senkr. Achse
[kNm/rad]

frei
frei
frei
frei
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Nummer

35
3.6

5.1
5.2

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7

9.1
9.2
10
Stiitzen
Eigenschaften

Nummer

ONOOUTDS WN R

Lagerbedingungen

Nummer

cONO U B WNPE

Zug-
feder-
Ausfall

NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN

Punkt

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
54
51
52
53

Zug-
feder-
Ausfall

NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN

Verschiebung
Vertikal
[kN/m]
2946429
2455357
2455357
2455357
2455357
2455357
2455357
2455357
2455357
2455357
2455357
2455357
2455357
2455357
2455357
2455357
2455357

Form

Kreis
Kreis
Kreis
Kreis
Kreis
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Kreis
Rechteck
Rechteck

Richtung 1

[Grad]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teil 3: Decken und Balken

[cm]

25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0

25.0
25.0

Verschiebung

Verdrehung
Um Wandachse
[kNm/rad]
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
d bi di
[cm] [cm] [cm]
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
25.0
20.0
20.0
Verdrehung
Vertikal Um Achse 1
[kN/m] [kNm/rad]
482108 frei
482108 frei
482108 frei
482108 frei
482108 frei
491071 frei
491071 frei
491071 frei
491071 frei
491071 frei
491071 frei
491071 frei

Seite 3.16

Verdrehung
Um senkr. Achse
[kNm/rad]

frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei

Material

C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37

Verdrehung
Um Achse 2
[kNm/rad]

frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
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Nummer Zug- Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung

feder- Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2

Ausfall [Grad] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

14 NEIN 0.0 491071 frei frei

15 NEIN 0.0 482108 frei frei

17 NEIN 0.0 491071 frei frei

18 NEIN 0.0 491071 frei frei

Unter-/Uberziige

Geometrie
Nummer Achse Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
Ul 1 32.400 17 30
u2 1 14.775 24 32
U3 1 8.807 35 23
U4 1 6.672 18 36
us 1 3.318 4 33
ue 1 1.400 28 31
u7 1 1.410 22 34
Querschnitte
Nummer Typ bm dp b0 do Faktor Faktor
Biegung Torsion
[cm] [cm] [cm] [cm] (1] (1]
Ul Unterzug 25.0 25.0 25.0 40.0 1.00 0.30
u2 Unterzug 25.0 25.0 25.0 40.0 1.00 0.30
u3 Unterzug 25.0 25.0 25.0 40.0 1.00 0.30
u4 Unterzug 25.0 25.0 25.0 40.0 1.00 0.30
us Unterzug 25.0 25.0 25.0 40.0 1.00 0.30
ue Unterzug 25.0 25.0 25.0 40.0 1.00 0.30
u7 Unterzug 25.0 25.0 25.0 40.0 1.00 0.30
Eigenschaften
Nummer Material Bewehrungslage
oben unten
[em] [cm]
Ul C30/37 4.0 4.0
U2 C30/37 4.0 4.0
U3 C30/37 4.0 4.0
U4 C30/37 4.0 4.0
us C30/37 4.0 4.0
ue C30/37 4.0 4.0
u7 C30/37 4.0 4.0
Briistungen
Geometrie
Nummer Achse Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
B1 1 21 5
B2 1 1 29
Querschnitte, Material
Nummer Typ Breite Hohe Material
[em] [cm]
B1 aufgesetzt 25.0 103.0 C30/37

B2 aufgesetzt 25.0 103.0 C30/37
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Lastfall 1 "Lastfall G"

Ubersicht

Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt JA
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 1142 [kN]
Anteil auf der Platte

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 3427 [kN]
Summe aller Lasten 4570 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 4570 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Lastfall Q"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. B: Blirogebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 1462 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 1462 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 3 "Fassade Keramikfliesen + Treppen"

Ubersicht
Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt
Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl
Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

Teil 3: Decken und Balken Seite 3.19

standig

NEIN
standig

1.35

1.50

1.15

14

0

9

0

0
719 [kN]

719 [kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 4 "Treppen Q"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. B: Blirogebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 8
Punktlasten 0
Linienlasten 4
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 59 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 59 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 5 "Lastfall GU"

Ubersicht

Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt NEIN
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 36
Punktlasten 20
Linienlasten 12
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 4724 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 4724 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 6 "Lastfall QU"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. B: Blirogebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 36
Punktlasten 20
Linienlasten 12
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 1810 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 1810 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Ubersicht

Beteiligte Lastfille

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht  Bezeichnung gruppe

1 Lastfall G standig ja g standig -
2 LastfallQ nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0
3 Fassade Keramik... standig nein g standig -
4 Treppen Q nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0
5 Lastfall GU standig nein g standig -
6 Lastfall QU nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0

Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung

g standig standig
2

1
2 Kat. B: Blirogeb&dude nicht standig
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Ubersicht

Beteiligte Lastfille

Seite 3.22

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht  Bezeichnung gruppe

1 Lastfall G standig ja g standig -

2 LastfallQ nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0

3 Fassade Keramik... standig nein g standig -

4 Treppen Q nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0

5 Lastfall GU standig nein g standig -

6 Lastfall QU nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0

Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination

Bezeichnung sup inf leitend nicht

leitend

lg standig standig 1.35 1.00 1.00 1.00

22 Kat. B: Blirogebdude nicht standig 1.50 0.00 1.00 0.70
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Bericksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12

HINWEIS: Kombinationsbeiwerte

Bei der Kombination der unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und fir jede BeanspruchungsgrofRe unter allen
unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fir jede
Beanspruchungsgrofle unterschiedliche Einwirkungen maRgebend fir
die vorherrschende Einwirkung.

Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhélt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige veranderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.
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Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Stindig"
Ubersicht

Beteiligte Lastfille

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung
Eigen- Kurz Name
gewicht  Bezeichnung
1 Lastfall G standig ja g standig
2 LastfallQ nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude
3 Fassade Keramik... standig nein g standig
4 Treppen Q nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude
5 Lastfall GU standig nein g standig
6 Lastfall QU nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude
Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit
Bezeichnung sup inf
1g standig standig 1.00 1.00
22 Kat. B: Blirogebaude nicht standig 1.00 0.00

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Beriicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12

Seite 3.23

Alter-
nativ-
gruppe

o O

o

Kombination

1.00
0.30
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System

Grundriss

Position: 1-1

W

Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[oTe[<IaI[UI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Lastfall 1 "Lastfall G"

Lasten

Position: 1-1

w Partnerschaft 1195
Beratender Ingenieure mbB '
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Lastfall 2 "Lastfall Q"

Lasten

Position: 1-1
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Lastfall 3 "Fassade Keramikfliesen + Treppen"

Lasten

Position: 1-1

w Partnerschaft
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Lastfall 4 "Treppen Q"

Lasten

Position: 1-1
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Fz=28KkN (20)

Fz=101,1kN (19)

Fz=101,1kN (18)

18

Fz=101,1kN (17)

Fz=103kN (14) Fz=248,6kN (1)

&

Fz=29,6kN (7)

Fz=248,6kN (2)

Fz=29,6kN (8)

Fz=101,1kN (11)

Fz=248,6kN (3)

L

Fz=29,6kN (9)

©

Fz=248,6kN (4)

Fz=29,6kN (10)

10
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Fz=103kN (12)

Fz=114,5kN (13)

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Lastfall 5 "Lastfall GU™

Lasten

Position: 1-1
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Fz=18,1kN (40)
20 Fz=51,9kN (39)

19 Fz=51,9kN (38)

P26 18 Fz=51,9kN (37)
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Fz=52,8kN (32
Fz=60,6kN (34) EE! G2

Fz=130,8kN (21)
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8
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrafte (Kurve) [kN/m] - MAX
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Auflagerkrafte (Kurve) [kN/m] - MIN

Position: 1-1
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Auflagerkrafte (Kurve) [kN/m] - MAX

Position: 1-1

w Partnerschaft 1195
Beratender Ingenieure mbB '
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Auflagerkrafte (Kurve) [kN/m] - MIN

Position: 1-1

w Partnerschaft 1195
Beratender Ingenieure mbB '
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Querkréfte - g-1z, g-2z [KN/m]

Position: 1-1

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

1:125




Seite 3.36
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bemessungsmomente, unten - mB-1, mB-2 [kNm/m]

Position: 1-1

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bemessungsmomente, oben - mB-1, mB-2 [KNm/m]

Position: 1-1

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

1:125




Seite 3.38
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max as-1: 13.8 [cm2/m] (Gesamt)
2 max as-2: 16.2 [cm2/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
unten as-1: 6.28 [cm2/m]

1 as-2: 6.28 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

- Ermittlung Durchbiegung (Zustand I1)

Grundbewehrung d10/12,5 # o+u (6,28cm?/m)

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm3m]

Position: 1-1

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Zulage Zulage Zulage
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max as-1: 7.51 [cm2/m] (Differenz)
max as-2: 9.88 [cm2/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
unten as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
— Ermittlung Durchbiegung (Zustand I1)

Grundbewehrung d10/12,5 # o+u (6,28cm?/m)

Kollapsbewehrung siehe Durchstanznachweise

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm%m]

Position: 1-1

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

1:125
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- 23o-od 1 Y= 7= E M= idiaak 2 Car=nrew T = 23 2 = Ev=n :é = —— rwm—ET= S35 VS Ve == pTSCw—=
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max as-1: 41.5 [cm2/m] (Gesamt)
2 max as-2: 21.8 [cm2/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
unten as-1: 6.28 [cm2/m]
1 as-2: 6.28 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
Querkraftnachweis
Ermittlung Durchbiegung (Zustand I11)

Grundbewehrung d10/12,5 # o+u (6,28cm?/m)

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]

Position: 1-1

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

1:125
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max as-1: 35.3 [cm2/m] (Differenz)
max as-2: 15.5 [cm2/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
unten as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
— Ermittlung Durchbiegung (Zustand I11)

Grundbewehrung d10/12,5 # o+u (6,28cm?/m)

O Siehe Durchstanznachweis

Singularitat

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]

Position: 1-1

w Partnerschaft 1195
Beratender Ingenieure mbB '

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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-120.06(0.04/0.020.010.01/0.04/0.020.03(0.01 0.03/0.02|0.020.03(0.040.040.080.17/0.160.160.080.060.030.01/0.020 0{0.10/0.07/0.040.020.04/0.04(0.11/0. 0 0.030.090.130.14/0.180.200.200.090.04[0.020.02(0.04/0.07/0.10/0.210.21] 0.080.050.020.010.050.06 o 0.17/0} 1fj0.290.248. 5 - -%or_osm:_
5. 6 5.725.85 6.196.18| s 547 oo 5
~230-24(0-190-12[0-07/0- 110- 210~ 140- 13 0-0 0-08[0-110-130-15[0-230-220-320-36/0-410-410-330-200- 130-08[0- 100 0-42[0-26/0-170-120-17/0-31[0-46/0- o T560-73(0-92[0.960.530-390- T260-110- 180-27/0-440- 2 0-280-200-090-170- ~A10-580 0-37[0f 2o =
-080.04(0.030.02(0.01/0.02/0.040.020.020.01 0.01/0.02/0.020.03|0.040.040.060.07/0.080.080.06/0.04/0.02(0.02/0.020 0.080.05/0.030.02/0.03(0.06(0.08/0 - o o 00.100.13/0.17/0.1§0.100.070-06[0.050.02/0.03(0.050.08/0-100. 10| 0.050.040.020.030.07(0-070.100 0.07/0 p#0.110.090- R
T170-12[0-14]0-110-090- 14/0-090- 110~ 10 0- O 0-06[0-08[0-070-10[0-120- T90-260- 150-23[0- 230~ 200- 200~ 150~ 10/0- 100~ T 0-280-22(0-150- 12[0-12[0- 250~ 37]0-740-320-310- 320-400-450- 31/0-36/0- 380 - 380-39/0-32/0- 350-420-330- 26[0- 200- 11 0- 150- 230-29/0-310- 37| 0-230-160-150-270-260-220-410-4 0~ T8O} [F[0-190-270-510-4
-030.02(0-02|0-020.020-03{0.02/0.020-02(0-01 0.01/0.01/0.010.02(0.02/0-030.050.030.04[0.040.04[0.040.03(0.02/0.020.0: 0.05/0.04{0.030.02/0.02|0.04(0.07/0.140.060-060.060.07/0.080.060.07/0.070-07/0.07/0.06/0.060.08§0.060.05/0.040.020.030.040.05/0.060.06| 0.040.030.030.050.050-04 0.0 0.03/0} pp/0.030.050.090.0]
~290.16/0.100.090.11/0.12/0.130.150-17/0. 1. 0.13(0.12/0.100.09(0-.130.120.220.12/0.11]0.080.090.08/0.08/0.07/0-080.100-13[0-150.150.150.150-140.120-11/0-11]0-13/0.14/0.160-160.18[0-170-140.190.12[0.17]0.150.14[0.18/0.20{0.220.210.220. 14/0.15/0.11]0.12|0. 140.16/0. 160 16/0-150.160. 12/0.290.320.20[0-280.56/0.320.26(0.21]0.160.11/0} L[0-160.190.47/0.5]
-050.03(0.02|0-020.02/0-02/0.02/0.030-03(0.03 0.02/0.02/0.020.02(0.020.020.040.02/0.02/0.020.02/0.01/0.01(0.01/0.01/0.020.020.030.03{0.03{0.030.030.020.020.020.02/0.03/0.030.030.03(0.030.030.040.020.03/0.030.030.03[0.04(0.040.040.040.030.03/0.02(0.02|0.03/0.030.030.030.030.030.02/0.050.060.03(0.050.100.060.05/0.04/0.030.02/0} D§0.030.030.080.1,
7300.61/0-16/0.160.17]0.190.21]0.230.240.230.220.21]0.19[0.150.10[0-.11/0.130.14/0.13/0.100.050.06[0.07/0.07|0-06/0-050.070-10[0-100.13/0.12/0.100- 100.07/0-080.08/0.07/0.07]0.07/0-050.05[0-.070-11]0.090.08/0-05/0.070-08[0.09/0.090.070.080.100.08[0.07/0.090.07/0-07/0-07/0-05-04]0.08/0-100.100-11/0.100.06[0-150.150.14/0.30[0-.11]0.060-16/0} [[0-230.21/0.390.4]
~050.11(0.03/0-030.030-03(0.04/0.040-04/0.04/0.040-04/0-03/0-030.02(0-020.020.020-02/0.02/0.010-01{0-01/0-01/0-01/0.010.010.02(0-020.020.020-02/0-02/0.010-01{0-01/0-01/0.01/0.010.010-01/0.010.020.020-01{0-01/0.010-01{0-02/0.02/0.01/0.010.020-01/0.01/0.020.01/0.01{0-01/0-.010.01(0-01/0.02/0.020.020.020-010.03 0.030.03/0.06{0-02/0.010.03(0f PB/0.04/0.04/0.070-0f
||1-310.69/0-18/0-2110.230.28/0.330.350-33/0.380.330.350.27/0-180.12/0.190.150.200.200.270.230-250.16/0.13/0.090.030.070.11/0-11/0.150.14/0.11/0.11]0.07/0-.07/0-05/0.08/0-.11]0-11/0.140. 130.140.130.12/0.080.04/0.080- 12[0.13/0.13/0.11]0.130.120.11[0.080.04/0.080-11/0.11]0. 150 13(0.15/0.140.110.11/0.080.1300.100.170-12[0.160.11]0.090- 13/0} L ||0-.260.160.240.4]
[9-230-13(0.030.040.040.050.060-060.060.070.060.06/0.05/0.030.02|0.020.030.040.040.050.040.050.03/0.02(0.02/0.010.010.02/0.020.03{0.03[0.02/0.020.010.01/0.01/0.01/0.02/0.02/0.030.02(0.030.020.020.01/0.01/0.010.02/0.02/0.02(0.020.020.020.020.01/0.01(0.01/0.02/0.020.030.02/0.030.030.02/0.02/0.010.02(0.02/0.030.020.03/0.02|0.020.02|0} P/0.050.030.04/0.0;
-8.
~450-23[0-23)0-290.290-31/0-650-960-360- 750-740-33[0-20[0- 120-09[0- 10 0- T§0-27/0.380- 72[0- 710-310- 210~ T3[0-05/0-02[0-090- 160~ 250 50/0- 50 0- 250- 16 0-090-040-04/0- 10[0- 17[0- 2§ 0-510-510- 26 0- 18 0 11]0-04[0- 03[0~ 10D - 17]0- 26{0-49/0-490- 25 0. 170- 10[0-04/0-03[0- T00- 170-26[0-530-53/0-28/0-200- T30-060-040- 170~ 230- 26/0-43[0- 440~ 27|0- 270 - 10| 0-200.280.77]0-
.080.04/0.04/0.050.050.06/0.120.180.070.140.14/0.06/0.03{0.020.02|0.020.030.050.07/0.13{0.130.06/0.040.02/0.01 0.020.03[0.040.090.090.040.030.020.01/0.01/0.02/0.03/0.050.090.09/0.050.030.020.01/0.01/0.020.030.05/0.090.090.040.030.020.01/0.01/0.02(0.030.050.100.10/0.050.030.02/0.01/0.010.03/0.04/0.050.080.08/0.05/0.050.02] 0.040.05/0.14/0. 1
= T T
T I I

2 max as-B: 115 [cm2/m=]
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
unten as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]

Grundbewehrung d10/12,5 # o+u (6,28cm?/m)

Siehe Durchstanznachweis

auflagernahe / modellbedingte Einzelwerte nicht
bemessungsrelavant

Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Abstandhalter Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen
S-Haken als Schubzulage Querkraft-Nachweis (Verhaltnisse) - VEd / VRd,c, VEd /
d8/20cm/25cm --> As =10 cm?/m? VRd,max, Schub-Bewehrung [cm¥m?]

Position: 1-1

Allgemein Abstandhalter
gem. DBV-Merkblatt

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

1:125




w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

Ingenieure Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

Mihlenkamp 59 - 22303 Hamburg - Fon 040-2 71 55-0 - www.wp-ingenieure.de

A 065/25 — Neubau Amtsgebdude Mittelangeln

Pos. 1-100 b/h=25/40 cm

Baustoffe:
Beton:
Betonstahl:
Expositionsklasse:
oben:
unten:

Teil 3: Decken und Balken

C30/37
BSt500 M(A) und S (A)

XC1, WO Cnom,o: 3,0 cm
XC1, WO Cnom,u: 3,0 cm

Belastung, SchnittgréBen und Bemessung siehe EDV

Pos. 1-101 b/h=25/40 cm

Baustoffe:
Beton:
Betonstahl:
Expositionsklasse:
oben:
unten:

C 30/37
BSt500 M(A) und S (A)

XC1, WO Cromo= 3,0 cm
XC1, WO Cromu= 3,0 cm

Belastung, SchnittgréBen und Bemessung siehe EDV

Pos. 1-102 b/h=25/40 cm

Baustoffe:
Beton:
Betonstahl:
Expositionsklasse:
oben:
unten:

C 30/37
BSt500 M(A) und S (A)

XC1, WO Cnom,o= 3,0 cm
XC1, WO Cnom,u: 3,0 cm

Belastung, SchnittgroBen und Bemessung siehe EDV

Pos. 1-103 b/h=25/40 cm

Baustoffe:
Beton:
Betonstahl:
Expositionsklasse:
oben:
unten:

C30/37
BSt500 M(A) und S (A)

XC1, WO Cromo= 3,0 cm
XC1, WO Cromu= 3,0 cm

Belastung, SchnittgréBen und Bemessung siehe EDV

Seite 3.43



w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

[TeTIGTI=II{=N Vieyer - Brenne - Feldmann - Pramme

Mihlenkamp 59 - 22303 Hamburg - Fon 040-2 71 55-0 - www.wp-ingenieure.de

A 065/25 — Neubau Amtsgebdude Mittelangeln

Teil 3: Decken und Balken

Seite 3.44

Pos. 1-104 b/h=25/40 cm

Baustoffe:
Beton:
Betonstahl:
Expositionsklasse:
oben:
unten:

C30/37
BSt500 M(A) und S (A)

XC1, WO Cnom,o= 3,0 cm
XC1, WO Cnom,u= 3,0 cm

Belastung, SchnittgréBen und Bemessung siehe EDV
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, unten [cm?]

Position: 1-1

1:125

Partnerschaft

WP

Beratender Ingenieure mbB

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, oben [cm?]

Position: 1-1

Partnerschaft

w_ Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

1:125
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Schub-Bewehrung infolge Querkraft und Torsion

[cm¥m]

Position: 1-1

1:125

Beratender Ingenieure mbB

Partnerschaft

WP

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

Bugel: d10/15
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f max = 29,7mm > f zul (28,8mm)
Decke Uberhéhung 15mm erf.

Decke Uberhéhung 29,7-15= 14,7mm < 28,8mm
15mm erf. (rot)

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Standig"

Durchbiegung (Zustand II) [mm]

Position: 1-1

w Partnerschaft 1195
Beratender Ingenieure mbB '

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Standig"

Durchbiegung [mm] - MAX

Position: 1-1

Partnerschaft

WP

1:125

Beratender Ingenieure mbB

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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10kN/m!
DD!
] | = ] = = = |
= s/ N N Y = e N [ ’ ’ N \ B s N ’ Y A N EE Y NN
' ! ! ! ! ! ! ’ / 1 \ \ \ / / ' | / / | | 1 1’ \ \ \ \ [ ’ / | \ N ’ ’ ’ ] \ \ ’ /
Pos.1-1DS04 | / \ , ‘ o , S Co S o o
12qm L wie Pos.1-1 DS05
[ A — . .
: SN ) | i wie
7 Q- - ] |Pos.1-1
. . |DS05
" [Pos.1-1bsos | i ‘ C o S ‘ : H
B Y — § = . ' \ 38gm p \ ‘ A [ A A S S Y o (NN \ ’ /12qm
T . e \ / | S R S O S S R A " 209gm | /
N \ \ 7 B © \ ’ 7
.|, |wie Pos.1-1 A NN O A N ‘ N O A NN N A NN I A
12qm DS04 B - *w B < Nl \E}gi/ SRR N N |
— & e ~ s N & - AT < =
@ < - ) ) S R - P
- {wie Pos.1-1 A i // \ wie Pos.1-1 ) © " |wie Pos.1-1 - /o Ve
_|DSo03 o A ‘ . |pso1 -~ " |bso1 ’ 1 N
. Pos.1-1 DSO01 : Pos.1-1 DS02 |- Pos.1-1 DS03 ’
\ | \ \ / / ~ \ / s \ ’ \ / N ’ \ s I :
] =) ) =) £ £ £ £ ] ]
Kollapsbhewehrung 1.0G
Lasten Ved DS01 = 650kN
G=8,75 kN/gm Stiitze Pos. stiitzentyp Ve Vg, erf A, gewshit vorh. A_
Q=3,2 kN/gm Ved DS02 = 650kN je Richtung:
Ved DS03 = 485kN [kn] | [kN] | [em?] lem?]
DS01 Innenstiitze 650 591 11,8 2 z [1a] 12,32
Innenstitze: Ved DS04 = 250kN D502 Innenstitze 650 591 11,8 2 Z (14 12,32
Pos. 1-1 DS01 D503 Innenstiitze 435 441 8,8 2 @ |14| 12,32
Pos. 1-1 DS02 Ved DS05 = 200kN DS04 Wandende 250 185 3,7 2 z |1a| 9,24
Pos. 1-1 DS03 D505 Wandecke 200 167 33 2 z |14| 616
Wandende:
Pos. 1-1 DS04
Wandecke:
Pos. 1-1 D305 Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Position: 1-1
Lastfall 1 "Lastfall G"
Hauptquerkréfte [kN/m]



© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
Seite 3.51

leviat

A CRH COMPANY 1-1_DS01

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemafR Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tibernehmen.

Bemerkung: 14/12,5+10/12,5

Durchstanznachweis fir Rundstltze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veg = 650,0kN
Lasterh6hungsfaktor B = 1,10

Plattendicke h = 25cm

statische Nutzhéhe d = 20,6 cm
Stutzendurchmesser 10} = 25cm

Betondeckung oben / unten Crom.o ! Cromu = 3cm/3cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 /B500/B500
Flachenbewehrung ag, = 18,6 cm?*m (p, = 0,90 %)

o]
1}

Flachenbewehrung sy 18,6 cm?m (py =0,90 %)
Langsbewehrungsgrad o) = 0,90% <1,95%
Offnungen [cm:

n dx,n dy,n XS,I"I ys,n
1 15 25 113 41

am kritischen Rundschnitt u,

bezogener Stiitzenumfang U, /d = 3,7

uy = 324,7cm

k =min {1 +-[200/d[mm] ;2} = 1,99

Vorfaktor fUr vz .4 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cg, . = 0,116

Vrao1 = Crac " K (100 - p -fﬁk)”3 = 691,81 kN/m?

VRdoz = Vmin = 0,0525/y, - k¥ - £, 12 = 536,26 kN/m?

VRde = MaxX {Vrgc 1> VRaczt Uy - d=462,7kN <7150 kN =V, - B
V =1,96 * Vg = 906,9 kN > 715,0 kN = V4 - B

Rd,max

am auleren Rundschnitt u
u

out

=582,1 cm <643,3 cM = Uy proy

out, req
ls req = 529 CmM<63cm =1L .,
Brea = max{B/(1,2+B | o, /(40 - d)); 1,1} = 1,10
Vorfaktor fiir VRd,c.out.1 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 CRd,c,out = 0,10
VRd,cout1 = CRd,c,out k- (100 - g)z' fck)xz = 596,26 kN/m?
VRd,cout2 = Vmin = o’0525/YC L fck = 536,26 kN/m?

VRd,c,out = max {VRd,c,out,1 ; VRd,c,out,Z} ’ uout, prov d= 790'2 kN > 715'0 kN = VEd ’ Bred

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 15 11 9 6 4
Gewahlt: innen : HDB-12/195-2/280, Montageleiste oben

aulien : HDB-12/195-3/420, Montageleiste oben
Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m.= 8 Anzahl der Statzen = 1

Vigey = Mg Mg - 032/ 4 - - £,y = 782,1 kN > 715,0 kN = Vg - B (n = 1,01)

Imagine. Model. Make. HDB 13.80

Leviat.com 03.08.2026




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

.. +49 2173 970 O, Fax: +49 2173 970 123

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
I eVi q.._ Seite 3.52
— ¢ Position
A CRH COMPANY 1-1 DSO1
Elementabstand innen / aul’en =25,3cm /57,8 cm
Hinweis: Fir die AbreiBbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berlcksichtigen:
A, =V/(14- fyk) =9,3cm?
Verlegebereich
Schnitt M 1:21
® @
1 — NN
> &
7014 | 14 | 14 | 14 |7
I
63
@ 8x 1x HDB-12/195-2/280, Montageleiste oben
@ 8x 1x HDB-12/195-3/420, Montageleiste oben
[cm]
Grundriss M 1:24
Ql
n
>
<
n
2
Jd=25
w
i
x
| xs =113 |
| |
Mindeststablangen: b, minx = 254 M + 2 - lpg; by miny = 254 cm + 2 - 1py; | Bemessungswert Verankerungslange
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréf3ere erforderliche Mindeststablédngen ergeben.
Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 03.08.2026




Bauvorhaben Pro Nr. Seite

Leviqt Seite 3.53

Position
A CRH COMPANY 1-1_DS02

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemafR Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tibernehmen.

Bemerkung: 14/12,5+10/12,5

Durchstanznachweis fir Rundstltze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veg = 650,0kN
Lasterh6hungsfaktor B = 1,10

Plattendicke h = 25cm

statische Nutzhéhe d = 20,6 cm
Stutzendurchmesser 10} = 25cm

Betondeckung oben / unten Crom.o ! Cromu = 3cm/3cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 /B500/B500
Flachenbewehrung ag, = 18,6 cm?*m (p, = 0,90 %)

o]
1}

Flachenbewehrung sy 18,6 cm?m (py =0,90 %)
Langsbewehrungsgrad o) = 0,90% <1,95%
Offnungen [cm:

n dx,n dy,n XS,I"I ys,n
1 65 185 -30 364

am kritischen Rundschnitt u,

bezogener Stiitzenumfang U, /d = 3,6

Uy = 316,4cm

k =min {1 +-[200/d[mm] ;2} = 1,99

Vorfaktor fUr vgy .4 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cg, . = 0,115

Vrao1 = Crac "~ K (100 - p - fﬁk)”3 = 685,12 kN/m?

VRdoz = Vmin = 00525/ - k¥ - £, 12 = 536,26 kN/m?

VRde = MaxX {Vrgc 1 VRaczt Uy - d=446,5kN <7150 kN =V, - B
V =1,96 * Vg = 875,2kN >715,0 kN = V4 - B

Rd,max

am auleren Rundschnitt u
u

out

=582,1 cm <626,9 cM = U,y proy

out, req
|5 req = 95,4CM <63 cm =1L .,
Brea = max{B/(1,2+B | o, /(40 - d)); 1,1} = 1,10
Vorfaktor fiir VRd,c.out.1 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 CRd,c,out = 0,10
VRd,cout1 = CRd,c,out k- (100 - g)z' fck)xz = 596,26 kN/m?
VRd,cout2 = Vmin = o’0525/YC L fck = 536,26 kN/m?

VRd,c,out = max {VRd,c,out,1 ; VRd,c,out,Z} ’ uout, prov d= 770'0 kN > 715'0 kN = VEd ’ Bred

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 15 11 9 6 4
Gewahlt: innen : HDB-14/195-2/280, Montageleiste oben

aulien : HDB-14/195-3/420, Montageleiste oben
Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m.=7 Anzahl der Statzen = 1

Vigey = Mg Mg 032/ 4 - - f,4m = 931,4 kN > 715,0 kN = Vg - B (n = 1,01)

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 21.07.2026




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

.. +49 2173 970 O, Fax: +49 2173 970 123

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
I eVi q o Seite 3.54
— ¢ Position
A CRH COMPANY 1-1 DS02
Elementabstand innen / aul’en =25,3cm /57,8 cm
Hinweis: Fir die AbreiBbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berlcksichtigen:
A, =V/(14- fyk) =9,3cm?
Verlegebereich
Schnitt M 1:21
® @
1 — NN
7014 | 14 | 14 | 14 |7 |
I
63
@ 7x 1x HDB-14/195-2/280, Montageleiste oben
@ 7x 1x HDB-14/195-3/420, Montageleiste oben
[cm]
Grundriss M 1:58
3
‘ﬁ —
>
<
3
n
2
X —
&
n
é Q
X =6
TN
Mindeststablangen: b, minx = 254 M + 2 - lpg; by piny = 254 cm + 2 - 1pg; | Bemessungswert Verankerungslange
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréf3ere erforderliche Mindeststablédngen ergeben.
Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 21.07.2026




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
Seite 3.55

leviat

A CRH COMPANY 1-1_DS03

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemafR Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tibernehmen.

Bemerkung: 14/12,5+10/12,5

Durchstanznachweis fir Rundstltze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veg = 485,0kN
Lasterh6hungsfaktor B = 1,10

Plattendicke h = 25cm

statische Nutzhéhe d = 20,6 cm
Stitzendurchmesser 4] = 25cm

Betondeckung oben / unten Crom.o ! Cromu = 3cm/3cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 /B500/B500
Flachenbewehrung ag, = 18,6 cm?*m (p, = 0,90 %)
Flachenbewehrung ag, = 18,6 cm*m (py =0,90 %)
Langsbewehrungsgrad o) = 0,90% <1,95%

am kritischen Rundschnitt u,

bezogener Stiitzenumfang U, /d = 38

uy = 337,4cm

k =min {1 +—\’ 200/d[mm] ;2} = 1,99

Vorfaktor fir vgq . 4 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy . = 0,118

Vrgo1 = Crac - K- (100 - p, - f,)"° = 702,1 kN/m?

VRac2 = Vimin = 0,0525/y - k¥ g, 12 = 536,26 kN/m?

VRde = MaX {VRrgc 1 VRac2t Uy - d=488,0kN <533,5kN =V, - B

VRamax = 1,96 * Vry = 956,5 kKN > 533,5 kN =V, - B

am &uleren Rundschnitt u,,,

Uoyt, req = 434,3 €M < 492,6 cM = Yy 1oy

ls, req =29,7CM <35 Cm =1

Breg =max{PB/(1,2+B 15 ., /(40 -d)); 1,1} = 1,10

Vorfaktor fir Vgy ¢ oy 1 N@ch DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy ¢ ot = 0,10

Vracou1 = Cragou K (100 - p - f,)"° = 596,26 kN/m?
VRacouz = Vimin = 0,0525h¢ - k% - £, = 536,26 kN/m?

VRd,c,out = max {VRd,c,outA ; VRd,c,out,2} ' uout, prov “d= 605'1 kN > 533'5 kN = VEd ’ Bred

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 11 9 7 4 3
Gewahlt: innen : HDB-12/195-3/420, Montageleiste oben

aulden : --, Montageleiste oben
Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m.= 8 Anzahl der Stltzen = 1

VRd,sy =me N - dy?/4 -7 fyd/n =782,1 kN > 533,56 kN =V, - B (n=1,01)
Elementabstand innen / aul’en =25,3cm /36,4 cm

Hinweis: Fir die AbreiBbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berlcksichtigen:

Imagine. Model. Make. HDB 13.80

Leviat.com 21.07.2026




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

.. +49 2173 970 O, Fax: +49 2173 970 123

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
I eVi q.._ Seite 3.56
— ¢ Position
A CRH COMPANY 1-1 DSO3

A, =Ve/(1,4- fyk) =6,9cm?

Verlegebereich

Schnitt M 1:19

Q Nl
s
71 14 | 14 ‘
1 |
35
(1) 8 1x HDB-12/195-3/420, Montageleiste oben
[cm]
Grundriss M 1:14
g=25

Mindeststablangen: b, minx = 198 cm + 2 - lpg; by piny, = 198 cm + 2 - 14; 1 Bemessungswert Verankerungslange

Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.

Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréf3ere erforderliche Mindeststabléngen ergeben.

Imagine. Model. Make. HDB 13.80

Leviat.com 21.07.2026
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Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

leviat

Bauvorhaben Pro Nr. Seite

Seite 3.57

Position
A CRH COMPANY 1-1_DS04

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemafR Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tibernehmen.

Bemerkung: 14/12,5+10/12,5

Durchstanznachweis fir Wandende (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veg = 250,0kN
Lasterh6hungsfaktor B = 1,35

Plattendicke h = 25cm

statische Nutzhéhe d = 20,6 cm

Einflussbreite a = 25cm

Wanddicke b = 25cm

Betondeckung oben / unten Coom.o ! Crom.u = 3cm/3cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500/B500
Flachenbewehrung ag, = 18,6 cm*m (p, = 0,90 %)
Flachenbewehrung agy = 18,6 cm*m (py =0,90 %)

Langsbewehrungsgrad [of = 0,90% <1,95%
Offnungen [cm:

n dx,n dy,n XS,FI ys,n
1 179 50 -103 24

am kritischen Rundschnitt u,

Rundschnittfiihrung analog Innenstitze

bezogener Stitzenumfang U, /d = 3,5

u, = 177,4 cm

k =min {1 +-[200/d[mm] ;2} = 1,99

Vorfaktor fir vgy . 1 hach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cg,, = 0,12

VRdo1 = Crag - K- (100 - p - £,)"° ' = 715,51 kN/m?

Vegus = Vo = 0,0525# - k32 - £, 112 = 536,26 kN/m?

VRde = MaX {VRgc 1> VRac2t ~ Uy - d=2615kN <337,5kN =V, - B
V =1,96 - Vgq, = 512,6 kN > 337,5 kN = V4 - B

Rd,max

am auleren Rundschnitt u
u

out
out, req = 223,9 €M < 248,5 cm = Uy 1, - RUndschnittfiihrung analog Innenstiitze

=26,5cm<35cm =1 .,

Is, req

B = max {B/ (1,24 B I, (40 - ) 1,1 - 110
Vorfaktor fiir VRd,c.out, 1 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 CRd,c,out = 0,10

VRd,cout1 = CRd,c,out k- (100 - p) ’ fck)”3 = 596,26 kN/m?
VRd,cout2 = Vmin = o’0525/YC ’ k32 ’ fck1/2 = 536,26 kN/m?

VRd,c,out = max {VRd,c,out,1 ; VRd,c,out,Z} ’ uout, prov d= 305'2 kN > 275'0 kN = VEd ’ Bred

Leviat.com

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 7 6 4 3 2
Gewahlt: innen : HDB-12/195-3/420, Montageleiste oben
aulden : --, Montageleiste oben
Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m.= 4 Anzahl der Statzen = 1
Imagine. Model. Make. HDB 13.80
21.07.2026




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

.. +49 2173 970 O, Fax: +49 2173 970 123

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel

Bauvorhaben Pro Nr. Seite

Levi q t Seite 3.58

Position
A CRH COMPANY 1-1_DS04

VRd,sy =mg - Ng - dp?/4 -7 fyd/n =391,0 kN > 337,5 kN = V¢4 - B (n =1,01)
Elementabstand innen / aul’en =27,7cm/ 38,6 cm

Hinweis: Fir die AbreiBbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berlcksichtigen:
A = Vgy/(1,4 - £) = 3,6 cm?

Verlegebereich

Schnitt M 1:19

1
19,5 L

|
25

14 14‘

35

@ 4x 1x HDB-12/195-3/420, Montageleiste oben

[em]
Grundriss M 1:36
i
> -
12,5 s ys =24
2,5 N
| x =179 |
7
| xs =103 |
7 7
Mindeststabléngen: |, ... =198 cm +2 -1 ; Ibar,min,y =111,5cm +2 - | ,; |, Bemessungswert Verankerungsléange
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gré3ere erforderliche Mindeststabldngen ergeben.
In y-Richtung sind die Stdbe vom Anschnitt der Wand beginnend 86,5 cm + |, in die Platte zu fihren.
Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 21.07.2026
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Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
»
Leviatc
— Position
A CRH COMPANY 1-1_DS05

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemafR Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tibernehmen.

Bemerkung: 14/12,5+10/12,5

Durchstanznachweis firr Innenecke (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veg = 200,0kN
Lasterh6hungsfaktor B = 1,20

Plattendicke h = 25cm

statische Nutzhéhe d = 20,6 cm

Wanddicke b = 25cm

Einflussbreite a = 30,9cm

Betondeckung oben / unten Coom.o ! Crom.u = 3cm/3cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500/B500
Flachenbewehrung ag, = 18,6 cm*m (p, = 0,90 %)
Flachenbewehrung agy = 18,6 cm*m (py =0,90 %)

Langsbewehrungsgrad [of = 0,90% <1,95%
Offnungen [cm:

n dx,n dy,n XS,FI ys,n
1 190 190 -105 105

am kritischen Rundschnitt u,

Rundschnittfiihrung analog Innenstitze

bezogener Stitzenumfang U, /d = 4,6

u, = 126,5cm

k =min {1 +-[200/d[mm] ;2} = 1,99

Vorfaktor fir vgy . 1 hach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cg,, = 0,12

VRdo1 = Crag - K- (100 - p - £,)"° ' = 715,51 kN/m?

Vegus = Vo = 0,0525# - k32 - £, 112 = 536,26 kN/m?

VRdec = MaxX {Vrgc 1> VRac2} Uy - d=186,5kN <240,0 kKN =V, - B
V =1,96 - Vgq, = 365,5 kN > 240,0 kN = Vg, - B

Rd,max

am auleren Rundschnitt u
u

out
out, req = 179,17 ¢m < 187,3 cm = Uy 1,1 RUndschnittfiihrung analog Innenstiitze

=438cm<49cm =1 .,

Is, req

B = max {B/ (1,24 B |, (40 ) 1,1 - 110
Vorfaktor fiir VRd,c.out, 1 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 CRd,c,out = 0,10

VRd,cout1 = CRd,c,out k- (100 - p) ’ fck)”3 = 596,26 kN/m?
VRd,cout2 = Vmin = o’0525/YC ’ k32 ’ fck1/2 = 536,26 kN/m?

VRd,c,out = max {VRd,c,out,1 ; VRd,c,out,Z} ’ uout, prov d= 230'1 kN > 220'0 kN = VEd ’ Bred

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 5 4 3 2 2
Gewahlt: innen : HDB-12/195-2/280, Montageleiste oben

aulien : HDB-12/195-2/280, Montageleiste oben
Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m,= 3 Anzahl der Statzen = 1

Imagine. Model. Make.
Leviat.com

HDB 13.80
21.07.2026




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany
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Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel

Bauvorhaben Pro Nr. Seite

LGqut Seite 3.60

Position
A CRH COMPANY 1-1_DS05

VRd,sy =mg - Ng - dp?/4 -7 fyd/n =293,3 kN >240,0 kN = V¢4 - B (n =1,01)
Elementabstand innen / aul’en =30,6cm/52,1cm

Hinweis: Fir die AbreiBbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berlcksichtigen:
A = Veyl/(1,4 - £4) = 2,9 cm?

Verlegebereich

Schnitt M 1:19

19,5
25

49

@ 3x 2x HDB-12/195-2/280, Montageleiste oben

[em]

Grundriss M 1:58

y =190

ys =105

x =190 |

xs =105
=131,4cm +2 -1, |, Bemessungswert Verankerungslénge
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gré3ere erforderliche Mindeststabldngen ergeben.
Die Stébe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 100,5 cm + |, in die Platte zu flhren.

4

Mindeststablangen: lbar,min,x =131,4cm +2 -1 4; Ibar,min‘y

Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 21.07.2026
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Seite 3.61

Ingenieure Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
A 065/25 — Neubau Amtsgebdude Mittelangeln Teil 3: Decken und Balken
Pos. E-1 Decke iiber EG - h=25cm
Bauteil: Stahlbetondecke (Ortbeton)
System: FE-Platte, NetzgroBe ca. 50cm
Belastung:
sténdig: Das Eigengewicht der Decke inkl. Unterziige und Briistungen wird Uber die EDV ermittelt

Ausbaulast g = 2,5 kN/m?
veranderlich: Nutzlast q = 3,2 kN/m?
Weitere Lasten:  siehe EDV
Bemessung: siehe EDV
gewahlt: Stahlbetondecke, h=25cm, C30/37

Expositionsklassen oben/unten: XC1, WO0; XC1, WO
Betonstahl: B500 A (EN 1992)
Betondeckung oben/unten: cnhom = 3,0cm / 3,0cm

Grundbewehrung: ©10/12,5 #, o+u (= 6,28 cm?/m)

Zulagebewehrung: gem. Programmausdruck




w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

Ingenieure Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme Mihlenkamp 59 - 22303 Hamburg - Fon 040-2 71 55-0 - www.wp-ingenieure.de

A 065/25 — Neubau Amtsgebdude Mittelangeln Teil 3: Decken und Balken
System

Platten mit finiten Elementen PLT (FRILO 2026-0-13)

System

Ubersicht

Plattendicke 25.0 [cm]

Bettungsmodul 0 [kN/m?3]

Systempunkte 58

Wandzige 11

Stitzen 17

Unter-/Uberziige 8

Brustungen 4

Aussparungen 2

Material

Beton C30/37

E-Modul 3300 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m?3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 35 d-2 : 4.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1: 35 d-2 : 4.5 [cm]

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 6.28 as-2 : 6.28 [cm?/m]
unten as-1 : 6.28 as-2 : 6.28 [cm?/m]
- Unter-/Uberziige

oben 6.0 [cm?]
unten 6.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Seite 3.62
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Beriicksichtigung von Torsion JA

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand II)

Belastungsalter t0 28 [d]
Endkriechbeiwert () 2.56 []
Schwinddehnung £Cs -0.49 [1/1000]

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 1994
Anzahl der Elemente 1886
Durchschnittliche ElementgroRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 0.5
Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X v
[m] [m] [m] [m]
1 0.082 -10.854 2 39.507 -10.854
3 39.507 -7.594 4 43.832 -7.594
5 43.832 0.396 6 4.407 0.396
7 4.407 -2.864 8 0.082 -2.864
9 19.447 -4.132 10 20.097 -4.132
11 20.097 -2.283 12 19.447 -2.283
13 5.082 -4.929 14 7.957 -4.929
15 7.957 -2.864 16 5.082 -2.864
17 3.707 -10.854 18 0.082 -10.026
19 7.007 -4.929 20 7.007 -2.864
21 0.082 0.396 22 5.355 0.396
23 10.082 -0.924 24 10.082 -0.543
25 7.244 0.396 26 19.332 0.396
27 26.307 0.396 28 39.004 -7.594
29 39.004 -6.854 30 37.369 -6.854
31 37.369 -10.854 32 43.832 -10.854
33 33.857 -10.854 34 38.769 -10.854
35 0.082 -5.079 36 8.707 -10.854
37 4.734 -10.854 38 43.832 -3.354
39 6.765 0.396 40 15.082 -6.854
41 20.082 -6.854 42 25.082 -6.854
43 31.032 -6.854 44 35.082 -6.854
45 10.082 -10.854 46 15.082 -10.854
47 20.082 -10.854 48 25.082 -10.854
49 30.082 -10.854 50 30.082 0.396
51 35.082 0.396 52 41.082 0.396
53 10.082 -6.854 54 0.082 -6.854

55 15.057 -0.829 56 15.057 0.396
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Punkt

57

Platte

Kante

Aussparungen

Nummer

Wainde
Eigenschaften

Nummer

33
3.4
3.5
3.6

5.1
5.2

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
8.1
8.2

10
11

cONOUT D WNPE

Dicke
[cm]

25.0
25.0
30.0
25.0
30.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0

[m]
43.832

Von
Punkt

ONOOULTDA WN R

Kante

P WNEPRWNPRE

Lange
[m]

3.625
0.828
2.065
2.065
2.875
2.875
5.272
2.990
0.380
6.975
3.260
4.828
3.512
1.635
0.740
4.000
5.063
5.475
5.000
3.973
4.240
0.479

Teil 3: Decken und Balken

y
[m]
-4.275
Bis
Punkt
2
3
4
5
6
7
8
1
Von Bis
Punkt Punkt
13 14
14 15
15 16
16 13
9 10
10 11
11 12
12 9
Von Bis
Punkt Punkt
17 1
1 18
13 16
19 20
13 14
16 15
21 22
25 24
23 24
26 27
32 4
4 28
33 31
29 30
28 29
30 31
34 32
35 21
8 16
36 37
4 38
39 25

Punkt
58
Radius
[m]
Radius
[m]
Radius x-Mitte
[m] [m]

(m]
0.082

x-Mitte
[m]

x-Mitte

y-Mitte

[m]

[m]

Seite 3.64

(m]
-3.354

y-Mitte
[m]

y-Mitte
[m]

Material

C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
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Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)

Nummer

3.3
3.4
3.5
3.6

5.1
5.2

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
8.1
8.2

10

11
Stiitzen
Eigenschaften

Nummer

ONOOOUTDS WN R

15
16
17
18

Lagerbedingungen

Nummer

b wNeE

Zug-
feder-
Ausfall

NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN

Punkt

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

Zug-
feder-
Ausfall

NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN

Verschiebung
Vertikal
[kN/m]

2272727
2272727
2727273
2272727
2727273
2272727
2272727
2272727
2272727
2272727
2272727
2272727
2272727
2272727
2272727
2272727
2272727
2272727
2272727
2272727
2272727
2272727

Form

Rechteck

Kreis
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck
Rechteck

Richtung 1

[Grad]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teil 3: Decken und Balken

[cm]

35.0

35.0
35.0
35.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
30.0
35.0
20.0
20.0
20.0

Verschiebung

Verdrehung
Um Wandachse
[kNm/rad]
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
d bi di
[cm] [cm] [cm]
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
25.0
25.0
20.0
20.0
Verdrehung
Vertikal Um Achse 1
[kN/m] [kNm/rad]
795455 frei
446249 frei
795455 frei
795455 frei
795455 frei

Seite 3.65

Verdrehung
Um senkr. Achse
[kNm/rad]

frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei

Material

C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37

Verdrehung
Um Achse 2
[kNm/rad]

frei
frei
frei
frei
frei
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Nummer Zug- Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung

feder- Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2

Ausfall [Grad] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

6 NEIN 0.0 454545 frei frei

7 NEIN 0.0 454545 frei frei

8 NEIN 0.0 454545 frei frei

9 NEIN 0.0 454545 frei frei

10 NEIN 0.0 454545 frei frei

11 NEIN 0.0 454545 frei frei

12 NEIN 0.0 454545 frei frei

14 NEIN 0.0 545455 frei frei

15 NEIN 0.0 795455 frei frei

16 NEIN 0.0 454545 frei frei

17 NEIN 0.0 363636 frei frei

18 NEIN 0.0 363636 frei frei

Unter-/Uberziige

Geometrie
Nummer Achse Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
Ul 1 25.150 36 33
U2 1 17.525 27 5
U3 1 13.978 22 26
u4 1 4947 18 35
U5 1 7.990 4 5
ue 1 1.027 17 37
u7 1 1.400 31 34
us 1 5.950 42 43
Querschnitte
Nummer Typ bm dp b0 do Faktor Faktor
Biegung Torsion
[cm] [cm] [cm] [cm] (1] (1]
Ul Unterzug 25.0 25.0 25.0 69.0 1.00 0.30
u2 Unterzug 25.0 25.0 25.0 163.0 1.00 0.30
u3 Uberzug 25.0 25.0 25.0 119.0 1.00 0.30
ua Unterzug 25.0 25.0 25.0 69.0 1.00 0.30
us Unterzug 25.0 25.0 25.0 163.0 1.00 0.30
U6 Unterzug 25.0 25.0 25.0 69.0 1.00 0.30
u7 Unterzug 25.0 25.0 25.0 69.0 1.00 0.30
us Unterzug 25.0 25.0 25.0 110.0 1.00 0.30
Eigenschaften
Nummer Material Bewehrungslage
oben unten
[cm] [cm]
U1 C30/37 6.0 6.0
U2 C30/37 6.0 6.0
U3 C30/37 6.0 6.0
u4 C30/37 6.0 6.0
us C30/37 6.0 6.0
ue C30/37 6.0 6.0
u7 C30/37 6.0 6.0

us8 C30/37 7.0 7.0
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Briistungen
Geometrie
Nummer Achse Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
B1 1 17 34
B2 1 4 57
B4 1 18 58
B5 1 56 26

Querschnitte, Material

Nummer Typ Breite Hohe Material
[cm] [cm]

B1 aufgesetzt 25.0 94.0 C30/37

B2 aufgesetzt 25.0 94.0 C30/37

B4 aufgesetzt 25.0 94.0 C30/37

B5 aufgesetzt 25.0 94.0 C30/37
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Lastfall 1 "Lastfall G"

Ubersicht

Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt JA
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 1142 [kN]
Anteil auf der Platte

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 3568 [kN]
Summe aller Lasten 4710 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 4710 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Lastfall Q"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. B: Blirogebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 1462 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 1462 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 3 "Fassade Keramikfliesen + Treppen"
Ubersicht
Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berlicksichtigt NEIN
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 8
Punktlasten 0
Linienlasten 6
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 497 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 497 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 4 "Treppen Q"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. B: Blirogebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 6
Punktlasten 0
Linienlasten 3
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 91 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 91 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 5 "Lastfall GU"

Ubersicht

Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt NEIN
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 46
Punktlasten 16
Linienlasten 21
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 11122 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 11122 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 6 "Lastfall QU"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. B: Blirogebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 46
Punktlasten 16
Linienlasten 21
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 3366 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 3366 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Ubersicht

Beteiligte Lastfille

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht  Bezeichnung gruppe

1 Lastfall G standig ja g standig -
2 LastfallQ nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0
3 Fassade Keramik... standig nein g standig -
4 Treppen Q nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0
5 Lastfall GU standig nein g standig -
6 Lastfall QU nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0

Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung

g standig standig
2

1
2 Kat. B: Blirogeb&dude nicht standig
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Ubersicht

Beteiligte Lastfille

Seite 3.72

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht  Bezeichnung gruppe

1 Lastfall G standig ja g standig -

2 LastfallQ nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0

3 Fassade Keramik... standig nein g standig -

4 Treppen Q nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0

5 Lastfall GU standig nein g standig -

6 Lastfall QU nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0

Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination

Bezeichnung sup inf leitend nicht

leitend

lg standig standig 1.35 1.00 1.00 1.00

22 Kat. B: Blirogebdude nicht standig 1.50 0.00 1.00 0.70
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Bericksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12

HINWEIS: Kombinationsbeiwerte

Bei der Kombination der unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und fir jede BeanspruchungsgrofRe unter allen
unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fir jede
Beanspruchungsgrofle unterschiedliche Einwirkungen maRgebend fir
die vorherrschende Einwirkung.

Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhélt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige veranderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.
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Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Stindig"
Ubersicht

Beteiligte Lastfille

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung
Eigen- Kurz Name
gewicht  Bezeichnung
1 Lastfall G standig ja g standig
2 LastfallQ nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude
3 Fassade Keramik... standig nein g standig
4 Treppen Q nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude
5 Lastfall GU standig nein g standig
6 Lastfall QU nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude
Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit
Bezeichnung sup inf
1g standig standig 1.00 1.00
22 Kat. B: Blirogebaude nicht standig 1.00 0.00

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Beriicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12
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Alter-
nativ-
gruppe

o O

o

Kombination

1.00
0.30



11.25

.26

-99
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken

System

Grundriss

Position: E-1

W

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[oTe[<IaI[UI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

1:125
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Lastfall 1 "Lastfall G"

Lasten

Position: E-1

w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Lastfall 2 "Lastfall Q"

Lasten

Position: E-1

w Partnerschaft 1195
Beratender Ingenieure mbB '

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Lastfall 3 "Fassade Keramikfliesen + Treppen"

Lasten

Position: E-1

w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Lastfall 4 "Treppen Q"

Lasten

Position: E-1

w Partnerschaft 1195
Beratender Ingenieure mbB '

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme




Seite 3.79

Fz=296,1kN (16)

/16
Fz=275,6kN (11)

\W Fz=359,6kN (12)
Fz=571,5kN (1)

Fz=571,1kN (2)

q7 i
/775 S5kN/m (14) ‘
Fz=216,9kN (15) Fz=567,5kN (3) 12
W

Fz=582,9kN (4)
1 ‘ 298,200 &)

15 2=141,9kN (7) V’ F2=436,5kN (5
6 Fz=140,6kN (8) L ‘
| w,
=139, 5k
Fz=139,5kN (9) =
Fz=145,7kN (10) d
1

}" 10

qz=

Wi Fz=207,7kN (6
IS

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Lastfall 5 "Lastfall GU™

Lasten

Position: E-1

w Partnerschaft 1195
Beratender Ingenieure mbB '

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Lastfall 6 "Lastfall QU™

Lasten

Position: E-1

w Partnerschaft 1195
Beratender Ingenieure mbB '

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Auflagerkrafte (Kurve) [kN/m] - MAX

Position: E-1

w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

1:125
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Auflagerkrafte (Kurve) [kN/m] - MIN

Position: E-1

w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

1:125
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Auflagerkrafte (Kurve) [kN/m] - MAX

Position: E-1

Partnerschaft

w_ Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

1:125
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen
Auflagerkrafte (Kurve) [kN/m] - MIN

Position: E-1

w Partnerschaft 1195
Beratender Ingenieure mbB '

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Querkréfte - g-1z, g-2z [KN/m]

Position: E-1

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bemessungsmomente, unten - mB-1, mB-2 [kNm/m]

Position: E-1

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

1:125
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bemessungsmomente, oben - mB-1, mB-2 [KNm/m]
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max as-1: 5.44 [cm2/m] (Gesamt)
2 max as-2: 13.9 [cm2/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
unten as-1: 6.28 [cm2/m]
1 as-2: 6.28 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand I1)

Grundbewehrung d10/12,5 # o+u (6,28cm?/m)

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm3m]

Position: E-1

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

1:125
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— Ermittlung Durchbiegung (Zustand I1)
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max as-1: O [cm2/m] (Differenz)
max as-2: 7.64 [cm2/m] (Differenz)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
unten as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Grundbewehrung d10/12,5 # o+u (6,28cm?/m)

Kollapsbewehrung siehe Durchstanznachweise

Seite 3.89

Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm%m]

Position: E-1

Partnerschaft

W

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

1:125




Seite 3.90
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max as-1: 34.0 [cm2/m] (Gesamt)
2 max as-2: 33.8 [cm2/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
unten as-1: 6.28 [cm2/m]
1 as-2: 6.28 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
— Ermittlung Durchbiegung (Zustand I1)

Grundbewehrung d10/12,5 # o+u (6,28cm?/m)

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]

Position: E-1

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

1:125
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max as-1: 27.7 [cm2/m] (Differenz)
max as-2: 27.6 [cm2/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
unten as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand I1)

Grundbewehrung d10/12,5 # o+u (6,28cm?/m)

O Siehe Durchstanznachweis

Singularitat

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]

Position: E-1

w Partnerschaft 1195
Beratender Ingenieure mbB '

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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T300-230-19| TI50- 0-27[0-27[0-14[0-0 [ T300- T22[0-200-190- 17/0-28[0-600 - 88 1 —890 T 0-58[0- T.03T
.050.04[0.03 0.030. 0.05(0.050.03(0.02| o o .050.04/0.040.04{0.030.030.050.110.16] 0.160 0.12/0 0.11/0 0.190
5.56 5 5.565
TZ70-210-19| 0-160- 0-27[0-17[0-10[0-0 0o 0.590-400-270-210-180-150-.150- I50-25/0- . 0510 0-350 0-400- 0.520
-050.04[0.03 0.030. 0.05(0.030.02(0.01] o 0.11 0.050.04/0.030.03{0.030.030.05/0.060-10 0.090 0.06{0. 0.07/0 0.090
TZ30-190- T 0-090- 0-17/0-13/0-09[0-0 0o o 0-230-18[0-14[0- 13[0- 120- 150-200- —30] 0-330-290-220-190- 210-22[0- 21[0-22(0- 23)0- 230- 26/0f LP0-190- 28 0-530-
-040.03[0.03 0.02[0. 0.030.02/0.02(0.01] 0.04 0.0§ 0.040.03/0.030.02(0.020.03/0.04/0.050.06] 0.06{0.050.040.030.04/0.04/0.04/0.04/0.04(0.040.05/0} OP(0.030.050.100.0f
~210.17[0-13 0.140- 0.07/0-06/0-05/0-085| 0.17 0.150-12/0.100-09/0-090-11]0-14]0-160-17|0-16/0-160-180-180.160-140-150-.140.12/0.20/0-18/0-230-13/0} L[0-120-180.46/0-6f
-040.03[0.02| 0.030. 0.01(0.01/0.01(0.01] 0.03 0.030.02/0.02/0.02(0.020.02/0.03/0.030.03/0.030.030.030.03{0.030.030.03{0.030.02/0.04/0.03/0.040.02/0| PB0.020.03{0.080.1]
-300-17[0-11] 0.21/0.22| 0.03[0.02| 0.0§ 0.0700-07/0-05/0-04[0-04]0-06[0-06/0-0600-06{0-06/0.07]0-080-090.090-080-07/0-080-14[0-04]0-11/0-090-19/0} Lp[0-200-20[0.380- 4]
-060.03(0.02| 0.040.04 o 0.01 0.010.01/0.01/0.01{0.01/0.01/0.01/0.010.01/0.01/0.01/0.010.02{0.020.01[0.01{0.01/0.02/0.01/0.02/0.020.03/0| PB/0.040.04{0.07/0.0f
0-33[0-16| 0.26(0-.33 0.06| 0.2 0.100-08/0-080-08[0.080-090-11]0-.1700-18/0-12/0.090-.070-06[0.050-.070-190.380.06/0-030-05/0-080-15/0} Lp[0-230-14/0.250-4]
0.06(0.03 0.050.06 0.01| 0.04 0.020.02/0.01/0.01{0.020.02/0.02/0.030.03/0.02/0.020.010.01{0.010.01[0.03{0.07/0.01] 0.01(0.010.03/0f OB0.04/0.030.050.0}
T280-160- 0.57[0-5 O-17] [ 0-T00-09[0-080-080-090-110-150-200-17[0-110-090-080-06[0-050-090-63[0- 290-22[0- 110~ 14[0-090- 090 [[[0- 19 0-36[0-860-
.050.03[0.04] o 0.100.09 0.02| 0.04 0.020.02/0.020.02/0.020.02/0.03/0.040.03/0.02/0.02/0.010.01{0.010.02[0.12/0.050.04/0.02/0.02/0.020.02/0} OP|0.030.06{0.160. 1]
T T T T
' 1 1 1

max as-B: 127 [cm2/m=]
Global vorgegebene
as-1: 6.28
as-2: 6.28
unten as-1: 6.28

as-2: 6.28

Langsbewehrung

Grundbewehrung d10/12,5 # o+u (6,28cm?/m)

Siehe Durchstanznachweis

auflagernahe / modellbedingte Einzelwerte nicht
bemessungsrelavant

Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Abstandhalter Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen
S-Haken als Schubzulage Querkraft-Nachweis (Verhaltnisse) - VEd / VRd,c, VEd /
d8/20cm/25cm --> As =10 cm?/m? VRd,max, Schub-Bewehrung [cm¥m?]

Position: E-1

Allgemein Abstandhalter
gem. DBV-Merkblatt
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A 065/25 — Neubau Amtsgebdude Mittelangeln

Pos. E-100 b/h=25/69 cm

Baustoffe:
Beton:
Betonstahl:
Expositionsklasse:
oben:
unten:

Teil 3: Decken und Balken

C 30/37
BSt500 M(A) und S (A)

XC1, WO Cnom,o: 3,0 cm
XC1, WO Cnom,u: 3,0 cm

Belastung, SchnittgréBen und Bemessung siehe EDV

Pos. E-101 b/h=25/69 cm

Baustoffe:
Beton:
Betonstahl:
Expositionsklasse:
oben:
unten:

C 30/37
BSt500 M(A) und S (A)

XC1, WO Cromo= 3,0 cm
XC1, WO Cromu= 3,0 cm

Belastung, SchnittgréBen und Bemessung siehe EDV

Seite 3.93
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Pos. E-102 b/h=25/163 cm

Baustoffe:
Beton: C 30/37
Betonstahl: BSt500 M(A) und S (A)
Expositionsklasse:
oben: XC1, WO Cromo= 3,0 cm
unten: XC1, WO Cromu= 3,0 cm

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-13)

Grundparameter
Stahlbetonbalken tiber 5 Felder E = 33000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

RC-R-25-160
Stahlbetonbalken C 30/37

=) i i

Fuge 1 (ges. Triagerldnge - rau)

3.90 3.00 { 6.00 ‘ 5.00 | 4.00
1

\H 3.78 2.88 2‘4 5.76 H 4.76 \E 3.80 H

2190

Material
Materialauswahl

Beton C30/37 f.« = 30.00 N/mm? Ecm = 33000 N/mm?
Betonstahl B500B fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/f,) = 1.08 Euk = 50.0 °/o0 (Bligel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 Rechteck 25.0 160.0

Folgende Felder: Feld 1, Feld 2, Feld 3, Feld 4 und Feld 5 missen ggf. zuséatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.
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Felder
Feld Lange Querschnitt
[m]
1 3.90 RC-R-25-160 (konstant Giber gesamte Tragerlange)
2 3.00
3 6.00
4 5.00
5 4.00
Verbundfugen
Fuge xa xe a links arechts Art
[m] [m] [cm] [cm]
1 0.00 21.90 0.0 0.0 rau
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz (ON Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 11552820.5 0.0
2 3.90 -1 0.10 0.0 0.0 0.0
3 6.90 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 12.90 -1 -1 0.0 0.0 0.0
5 17.90 -1 -1 0.0 0.0 0.0
6 21.90 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Stiitzeneinspannung an den Endauflagern
links : 80.0 % rechts : 0.0 %

Lasten
Streckenlasten

Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 w2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise

System 1 GL 21.90 35.00 Nein standig
2 GL 21.90 15.00 Ja Kat. B

Feld 1 3 GL 3.90 102.00 Nein standig
4 GL 3.90 16.00 Nein Kat. B

Feld 2 5 GL 3.00 123.00 Nein standig
6 GL 3.00 33.00 Nein Kat. B

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Lastbezeichnungen
Nr Bezeichnung

aus Pos. E-1
aus Pos. E-1
GU
Qu
GU
Qu

DU WN

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 21900 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung

standig
Kat. B: Blirogebaude

Ergebnisse

Teil 3: Decken und Balken

Yo Y1

0.70 0.50

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

UP]

0.30

YF,inf

1.00

Seite 3.96

YF,sup

1.35
1.50

Schadensfolgeklasse : CcC2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) : bertcksichtigt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,int)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

oben unten

Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 14 mm dsy = 12 mm
VorhaltemaR Acdey = 10 mm Acgey = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 14 mm *5  Cming = 12 mm *5
Betondeckung Chom) = 28 mm *1  cChomy = 28 mm *1
Verlegemal Bigel Cyb = 20 mm Cvb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
wirksame Bauteildicke ho = 225 cm
Luftfeuchte LU = 40 % Zement Typ SL
Normalbeton fa = 30 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2.60
SchwindmaR gs(t) = -0.39 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm

links = 3.0cm rechts = 3.0cm
Bewehrungslagen unten = 6.0cm oben = 6.6cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %
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Bemessungseinstellungen

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

Lager Nr. 1 direkt Beton mit Mindeststiitzmoment b = 24.0 cm
Lager Nr. 2 direkt Schneide b = 0.0 cm

Lager Nr. 3 direkt Beton mit Mindeststiitzmoment b = 24.0 cm
Lager Nr. 4 direkt Beton mit Mindeststiitzmoment b =24.0 cm
Lager Nr. 5 direkt Beton mit Mindeststiitzmoment b = 24.0 cm
Lager Nr. 6 direkt Beton mit Mindeststiitzmoment b =24.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend

SchnittgroBen
Umhiillende der Momente

My max, My min [kNm]
-1200.00—-1109.67

-800.00 -729.99
-624.05
-400.00— 27
\ 1241 -209.11
" T s /Jﬁ\%
43 : :
d 152.05 98.46
400007 387)59 384,94
800.00 703.23 702.89

Umhillende der Ouerkrafte

Vz max, Vz min [kN]

1350.0
942.4
900.0
5454
450.0 362.4
. 1137 2188
e~
-450.0— e
5215
-900.0
-919.7
-1350.0
SchnittgroRen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 -624.05 545.4 1
0.00 0.00 -1109.67 942.4 2
3.85 3.85 703.23 0.0 2
3.90 3.90 702.89 -12.9 2
3.90 3.90 384.94 -27.9 1
3

3.90 3.90 591.25 -71.2
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Feld Xrel X My,ed V2, ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]

3.90 3.90 496.58 30.4 4

Feld 2 3.00 6.90 -729.99 -919.7 5
3.00 6.90 -405.27 -521.5 6

Feld 3 0.00 6.90 -405.27 191.9 6
0.00 6.90 -729.99 362.4 5

4.01 10.91 71.78 0.0 7

6.00 12.90 5.90 -43.3 9

6.00 12.90 -124.21 -172.0 10

Feld 4 0.00 12.90 5.90 83.4 9
0.00 12.90 -124.21 200.2 10

2.14 15.04 152.05 0.0 2

5.00 17.90 -209.11 -243.2 12

5.00 17.90 -94.68 -114.6 11

Feld 5 0.00 17.90 -94.68 113.7 11
0.00 17.90 -209.11 218.8 12

2.46 20.36 98.46 0.0 7

4.00 21.90 0.00 -52.5 8

4.00 21.90 0.00 -128.0 7

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)

Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
25.0/160.0 308.96 45 -308.96 4.5

Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.

Feldbewehrung

Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [ecm] [cm?] [em?]
Feld 1 0.28 0.28 -859.77 -859.77 153.4 0.11 0.0 12.9 2
3.71 3.71 700.75 700.75 154.0 0.10 10.4 0.0 2
3.85 3.85 703.23 703.23 154.0 0.10 10.4 0.0 2
Feld 2 0.00 3.90 702.89 702.89 154.0 0.10 10.4 0.0 2
0.01 391 702.82 702.82 154.0 0.10 10.4 0.0 2
2.16 6.06 2.26 2.26 154.0 0.00 4.5 00 Y 4
217 6.07 -94.38 -94.38 153.4 0.03 0.0 45 1) 3
2.74 6.64 -496.75 -496.75 153.4 0.08 0.0 7.3 5
Feld 3 0.41 7.31 -588.41 -588.41 153.4 0.09 0.0 8.7 5
2.54 9.44 0.32 0.32 154.0 0.00 4.5 00 Y 1
4.02 10.92 71.78 71.78 154.0 0.03 4.5 00 Y 7
5.59 12.49 19.85 19.85 154.0 0.01 4.5 00 Y 9
Feld 4 0.13 13.03 15.97 15.97 154.0 0.01 4.5 00 Y 9
0.36 13.26 -57.54 -57.54 153.4 0.02 0.0 45 Y10
2.15 15.05 152.05 152.05 154.0 0.04 4.5 00 Y 2
4.11 17.01 0.40 0.40 154.0 0.00 4.5 00 Y 14
4.11 17.01 -36.05 -36.05 153.4 0.02 0.0 45 1 13
Feld 5 0.32 18.22 -144.33 -144.33 153.4 0.04 0.0 45 Y12
0.87 18.77 0.50 0.50 154.0 0.00 4.5 00 Y 1
2.46 20.36 98.46 98.46 154.0 0.03 4.5 00 Y 7
3.73 21.63 32.06 32.06 154.0 0.02 4.5 00 Y 7

Am ersten Auflager sind mindestens 25.6 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 4.5 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.

1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)



Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB
Ingenleure Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

Mihlenkamp 59 - 22303 Hamburg - Fon 040-2 71 55-0 - www.wp-ingenieure.de

A 065/25 — Neubau Amtsgebdude Mittelangeln

Stiitzbewehrung

Stitze

[Nr]

1 rechts

2 links
rechts

3 links
rechts

4 links
rechts

5 links
rechts

6 links

Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fiir gelenkige Auflager bereits Uber die Stiitzenbreite ausgerundet).

1 : Mindeststitzmoment

Xrel
[m]

0.12
0.00
0.00
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.00

X
[m]

0.12
3.90
3.90
6.78
7.02
12.78
13.02
17.78
18.02
21.90

Myd
[kNm]

-1109.67
702.89
702.89

-729.99
-729.99
-124.21
-124.21
-209.11
-209.11

0.00

2 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Querkraftbewehrung

Stitze
[Nr]

1

rechts
rechts
*

links
links

*
rechts
rechts
*

links
links

*
rechts
rechts
*

links
links

*
rechts
rechts
*

links
links

*
rechts
rechts
*

links

links
*

Xrel
[m]

0.08
1.61
1.95
0.00
1.54
1.95
0.00
1.50
1.50
0.12
1.50
1.50
0.12
1.65
3.00
0.12
1.65
3.00
0.12
1.65
2.50
0.12
1.65
2.50
0.12
1.65
2.00
0.08
1.62
2.00

X kz

[m]
0.08 0.94
1.61 0.96
1.95 0.96
3.90 0.96
2.36 0.96
1.95 0.96
3.90 0.96
5.40 0.96
5.40 0.96
6.78 0.96
5.40 0.96
5.40 0.96
7.02 0.96
8.55 0.96
9.90 0.96
12.78 0.96
11.25 0.96
9.90 0.96
13.02 0.96
14.55 0.96
15.40 0.96
17.78 0.96
16.25 0.96
15.40 0.96
18.02 0.96
19.55 0.96
19.90 0.96
21.82 0.96
20.28 0.96
19.90 0.96

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bugelabstand wird mit6>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : Mindestbligelbewehrung

Mydx
[kNm]

-998.35
702.89
702.89

-621.77

-687.10

-104.17

-100.79

-180.53

-183.46

0.00

VEd
[kN]

922.8
547.1
464.8
-71.2
364.3
464.8
-71.2
-471.5
-471.5
-883.9
-471.5
-471.5
352.4
224.7
113.6
-162.0
-35.0
113.6
190.2
62.5
-35.0
-233.2
-105.5
-35.0
208.8
81.1
52.3
-121.4
23.8
52.3

Teil 3: Decken und Balken

Bem. Myd Umlag. d
[kNm] [%]  [cm]
-998.35 153.4
702.89 154.0
702.89 154.0
-783.931) 153.4
-584.03 15.0 153.4
-149.59%) 153.4
-102.16%) 153.4
-162.01 10.3 153.4
-155.94 15.0 153.4
0.00

0 VRd,c

[°] [kN]
30.5 121.4
22.6 110.5
22.6 110.5
18.4 110.5
18.4 110.5
18.4 110.5
18.4 110.5
19.2 110.5
19.2 110.5
29.9 121.4
19.2 110.5
19.2 110.5
18.4 121.4
18.4 121.4
18.4 121.4
18.4 121.4
18.4 110.5
18.4 121.7
18.4 121.4
18.4 110.5
18.4 110.5
18.4 121.4
18.4 110.5
18.4 110.5
18.4 121.4
18.4 110.5
18.4 110.5
18.4 110.5
18.4 110.5
18.4 110.5

VRd,max
[kN]

2018.8
1661.9
1661.9
1407.6
1407.6
1407.6
1407.6
1457.5
1457.5
2020.4
1457.5
1457.5
1401.9
1401.9
1401.9
1401.9
1407.6
1407.3
1401.9
1407.6
1407.6
1401.9
1407.6
1407.6
1401.9
1407.6
1407.6
1407.6
1407.6
1407.6

kx Asu

[cm?]

0.13
0.10
0.10
0.11
0.08
0.04
0.03
0.04
0.04
0.00

10.4
104

a max
[cm]

VRd,max > VEd

30.0

30.0
VRd,max > VEd

30.0

30.0
VRd,max > VEd

30.0

30.0
VRd,max > VEd

30.0

30.0
VRd,max > VEd

30.0

30.0
VRd,max > VEd

30.0

30.0
VRd,max > VEd

30.0

30.0
VRd,max > VEd

30.0

30.0
VRd,max > VEd

30.0

30.0
VRd,max > VEd

30.0

30.0

Seite 3.99
Aso Lk
[em?]
15.1 2
2
2
11.7 5
8.6 5
45 2) 10
45 2) 10
45 2) 12
45 2) 12
8

asw
[cm?/m]

3.55
3.02

2.32%)
2.42

2.57
2.57

2.57
2.57

2.32%)
2.32%)

2.32%)
2.32%)

2.32%)
2.32%)

2.32%)
2.32%)

2.32%)
2.32%)

2.32%)
2.32%)

Lk

14
13

10
12

12
12

12
12
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Fugenbewehrung Fuge 1 (rau)
Stiitze x rel X kz VEd bw vEd vRdj vRdmax asw
[m] [m] [kN]  [cm] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [cm?/m]
lre 0.00 0.00 0.94 942.2 25.0 2615 460 4250
1.62 1.62 0.96 545.3 25.0 1482 460 4250 7.00
2 i 0.00 3.90 0.97 -70.9 25.0 191 460 4250
1.54 2.36 0.96 364.6 25.0 991 460 4250 3.64
2re 0.00 3.90 0.97 -71.4 25.0 192 460 4250
3li 0.00 6.90 0.96 -919.4 25.0 2509 460 4250
3re 0.00 6.90 0.96 362.3 25.0 989 460 4250
1.66 8.56 0.96 224.1 25.0 611 460 4250 1.04
2.66 9.56 0.96 140.9 25.0 384 460 4250
4li 0.00 12.90 0.96 -171.9 25.0 469 460 4250
1.66 11.24 0.99 -34.5 25.0 93 460 4250
2.66 10.24 0.96 93.0 25.0 254 460 4250
4re 0.00 12.90 0.96 200.1 25.0 546 460 4250
1.66 14.56 0.99 61.9 25.0 167 460 4250
5li 0.00 17.90 0.96 -243.1 25.0 663 460 4250
1.66 16.24 0.96 -104.9 25.0 285 460 4250
Sre 0.00 17.90 0.96 218.7 25.0 597 460 4250
1.66 19.56 0.99 80.5 25.0 217 460 4250
6 li 0.00 21.90 0.96 -128.0 25.0 348 460 4250
1.62 20.28 0.99 23.9 25.0 64 460 4250
¢j = 0.40u=0.70v= 0.50 (rau)
In der Fuge evtl. vorhandene Zugspannung ist nicht beriicksichtigt !
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umhillende der Verformunaen - Gebrauchstaualichkeit
0,04 vZ max, vz min in Zustand | [cm)]
) '°'ﬂ1 _
= A 00 0.01 0.0 =
0.04 ~
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination quasi-standig
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed f2ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 3.69 0.0 0.1 15
Feld 2 0.00 0.0 0.1 15
Feld 3 1.89 0.0 -0.01 15
Feld 4 2.37 0.0 0.01 15
Feld 5 2.38 0.0 0.0 16
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Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 13.50 N/mm?

Feld X My Asu Aso oS(t=c0) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [cm?] [cm?] [N/mm?] [N/mm?] [mm] [mm]

Feld 1 0.00 -691.53 12.1 16.1 305.67 -11.40 16 45 15

0.08 -644.61 12.1 16.1 284.93 -10.70 16 49 15

0.21 -573.07 12.1 16.1 253.31 -9.47 16 57 15

3.79 433.89 12.1 16.1 250.78 -7.79 16 49 15

3.90 433.03 12.1 16.1 250.28 -7.78 16 49 15

Feld 2 3.90 433.03 12.1 16.1 250.28 -7.78 16 49 15

4.06 428.16 12.1 16.1 247.46 -7.69 16 50 15

4.22 418.74 12.1 16.1 242.02 -7.52 16 51 15

6.78 -380.43 12.1 16.1 168.19 -6.29 16 99 17

Feld 3 6.90 -421.36 12.1 16.1 186.29 -6.96 16 86 17

7.02 -421.36 12.1 16.1 186.29 -6.96 16 86 17

7.22 -381.06 12.1 16.1 168.47 -6.30 16 99 17

7.53 -320.05 12.1 16.1 141.50 -5.29 16 100 17

12.78 -42.05 12.1 16.1 18.56 -0.70 16 100 18

Feld 4 13.02 -39.10 12.1 16.1 17.26 -0.65 16 100 18

15.07 81.67 12.1 16.1 47.19 -1.47 16 100 15

15.27 80.73 12.1 16.1 46.64 -1.45 16 100 15

17.78 -103.90 12.1 16.1 45,92 -1.72 16 100 19

Feld 5 17.90 -120.46 12.1 16.1 53.24 -1.99 16 100 19

18.02 -105.33 12.1 16.1 46.56 -1.74 16 100 19

18.11 -94.38 12.1 16.1 41.71 -1.56 16 100 19

18.32 -70.49 12.1 16.1 31.15 -1.17 16 100 19

21.82 5.57 12.1 16.1 3.18 -0.10 16 100 16

Biegebewehrung unten

von bis La nge As erf. unten 2As vorh.,unten Summe As,vorh.,unten

[m] [m] [m] [em?] [em?] [em?] [Anz. @ mm]

0,00 3,90 3,90 10,4 12,1 12,1 6016

3,90 6,90 3,00 10,4 12,1 12,1 6016

6,90 12,90 6,00 4,5 12,1 12,1 6016

12,90 17,90 5,00 4,5 12,1 12,1 6016
17,90 21,90 4,00 4,5 12,1 12,1 6016

1 : erste Lage durchlaufend

Biegebewehrung oben

von bis Lange As,erf.oben 2Asvorh.,oben Summe As,vorh.,oben
[m] [m] [m] [em?] [em?] [em?] [Anz. @ mm]
0,00 2,46 2,46 15,1 16,1 16,1 8¢16*)
2,46 5,01 2,55 15,1 16,1 16,1 8¢16*)
5,01 9,43 4,42 15,1 16,1 16,1 8¢16*)
9,43 15,79 6,36 15,1 16,1 16,1 8¢16*)
15,79 20,33 4,54 15,1 16,1 16,1 8¢16*)
20,33 21,90 1,57 15,1 16,1 16,1 8¢@16*)

1 : erste Lage durchlaufend
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Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Schubbewehrung

von

[m]

-0,12

2,63

4,95

5,97

8,93

10,94

14,58

16,31

19,29

Auflagerkrafte

Nr X
[m]
1 0.00
3.90
6.90
4 12.90
5 17.90
6 21.90

bis Lange
[m] [m]
2,58 2,70
4,88 2,25
5,85 0,90
8,82 2,85
10,88 1,95
14,54 3,60
16,23 1,65
19,16 2,85
21,99 2,70

Einwirkung

standig

Kat. B: Buirogebaude
standig

standig

Kat. B: Blrogebadude
standig

Kat. B: Buirogebaude
standig

Kat. B: BUrogebaude
standig

Kat. B: Buirogebaude

MaRgebliche Kombinationen

Teil 3: Decken und Balken

As,erf.

[cm?/m]

7,0
3,6
2,6
2,6
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3

As,vorh.

[em?/m]

10,5

10,5

10,5

10,5

10,5

10,5

10,5

10,5

10,5
Rz,min Rz,max
[kN] [kN]
554.3 554.3
-6.0 129.4
0.0 0.0
720.5 720.5
-4.7 206.3
171.0 171.0
-29.6 94.2
2435 2435
-10.2 88.8
63.1 63.1
-7.0 28.6

Seite 3.102

As,vo rh.

[Anz. @ mm / cm]

My,min
[kNm]

-643.28
-160.83

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende

Tabelle der maRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last

L1
L2
L3

L4
L5

L6
L7
L8

Feld

Teil 1/3 - maRgebliche Kombinationen

gen. Last

L1
L2
L3
L4
L5
L6
L7
L8

Lk 1

1.00
1.00

1.00

1.50

1.50

*

NN

Ewg

standig
standig

Kat. B

standig

Lk 2

1.35
1.35
1.50
1.35
1.50

1.50

Kat. B

Kat. B
Kat. B
Kat. B

Lk 3

1.35
1.35

1.35
1.50
1.50

1.50

orig. Last w1

Lk 4

1.00
1.00
1.50
1.00

1.50

35.00
123.00
33.00
15.00
102.00
16.00
15.00
15.00
15.00
15.00

NNNNDWNO OV

Lk 5

1.35
1.35
1.50
1.35
1.50
1.50

1.50

W2

35.00
123.00
33.00
15.00
102.00
16.00
15.00
15.00
15.00
15.00

Lk 6

1.00
1.00

1.00

1.50

A
[m]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Lk 7

1.35
1.35

1.35
1.50

1.50

$10/15
$10/15
$10/15
$10/15
$10/15
$10/15
$10/15
$10/15
$10/15

My,max
[kNm]

-643.28
12.82

L
[m]

21.90
3.00
3.00
3.00
3.90
3.90
3.90
6.00
5.00
4.00

Lk 8

1.00
1.00
1.50
1.00
1.50

1.50
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gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7 Lk 8
Eigengewicht 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 1.00 1.35 1.00
Teil 2/3 - maRgebliche Kombinationen
gen. Last Lk 9 Lk 10 Lk 11 Lk 12 Lk 13 Lk 14 Lk 15 Lk 16
L1 1.00 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00
L2 1.00 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00
L3 1.50 1.50 1.50 0.30
L4 1.00 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00
L5 1.50 1.50 1.50 0.30
L6 1.50 1.50 1.50 0.30
L7 1.50 1.50 1.50 0.30
L8 1.50 1.50 1.50 0.30
Eigengewicht 1.00 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00
Teil 3/3 - maRgebliche Kombinationen
gen. Last Lk 17 Lk 18 Lk 19
L1 1.00 1.00 1.00
L2 1.00 1.00 1.00
L3 0.30 0.30
L4 1.00 1.00 1.00
L5 0.30 0.30
L6 0.30 0.30
L7 0.30 0.30
L8 0.30 0.30

Eigengewicht 1.00 1.00 1.00
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Pos. E-103 b/h=25/69 cm

Baustoffe:
Beton:
Betonstahl:
Expositionsklasse:
oben:
unten:

Teil 3: Decken und Balken

C 30/37
BSt500 M(A) und S (A)

XC1, WO Cnom,o: 3,0 cm
XC1, WO Cnom,u: 3,0 cm

Belastung, SchnittgréBen und Bemessung siehe EDV

Pos. E-104 b/h=25/69 cm

Baustoffe:
Beton:
Betonstahl:
Expositionsklasse:
oben:
unten:

C 30/37
BSt500 M(A) und S (A)

XC1, WO Cromo= 3,0 cm
XC1, WO Cromu= 3,0 cm

Belastung, SchnittgréBen und Bemessung siehe EDV

Seite 3.104
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Pos. E-105 b/h=25/110 cm

Baustoffe:
Beton:
Betonstahl:

C30/37
BSt500 M(A) und S (A)

Expositionsklasse:

oben: XC1, WO Cnhomo= 3,0 cm
unten: XC1, WO Cromu= 3,0 cm

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-12)

Grundparameter

Stahlbetonbalken

E = 33000 N/mm?

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild
1250.0
585.0
PP T T T T TP T T T P P P P PP deeo TP 7T VT T T T T T T ETT T
I
50.00
Y
RC-R-25-110
Stahlbetonbalken C 30/37
6.00
6.00
Material
Materialauswahl
Beton C30/37 f.« = 30.00 N/mm? Ecm = 33000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(fi/f,) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bugel und Langsbewehrung)
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Geometrie

Querschnitte

Teil 3: Decken und Balken

Nr Art bo ho b
[cm] [em] [cm]
5 Rechteck 25.0 0.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Nr X uy uz (ON
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
1 0.00 795450.00 -1 -1
2 6.00 795450.00 -1 0.0
*-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W []
System 1 kraft 5.00 585.0 kN
2 kraft 5.00 250.0 kN
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]
System 3 GL 6.00 50.00
4 GL 6.00 18.00
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 4125 kg

Ubersicht der verwendeten Einwirku
Einwirkungen

Bezeichnung

standig
Kat. B: Blirogebaude

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W,= 0.5 fiir Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten
Zugversteifung GZG

Nachweis Spannungsbegrenzung
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes

Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0

ngen

Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 12 mm
VorhaltemaR Acgey = 10 mm
BUgel Cminb = 10 mm

mit Gamma = 25.00 kN/m?3beriicksichtigt.

0.70 0.50

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CcC2

nicht angesetzt

untereinander mityg,supundyg,inf
wird angesetzt

wird gefiihrt

wird gefiihrt

h
[cm]
110.0
Verdrehungen™
Oy
[kNm/rad]
0.0
0.0
EG
standig
Kat. B
wirkt
Feldweise
Nein
Ja
()P}
0.30

standig

Seite 3.106

hy
[cm]

(OF
[kNm/rad]

0.0
0.0

Zus Alt

Zus Alt

YF,sup

1.35
1.50
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Betondeckung Cnomb = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 12 mm *5
Betondeckung Crhom! = 28 mm *1
Verlegemal’ Biigel cb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 30 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2.35

SchwindmaR Scs(t) = -0.46 %o

Die Kriechzahl wurde in Folge nichtlineares Kriechens erhoht!
Kriechzahl, nichtlinear dni(to,t) = 2.05; resultiert aus effektiver Kriechzahl ¢eft = 1.37 und dem Erhéhungsfaktor 1.49

Betondeckung

Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm rechts = 3.0cm
Bewehrungslagen unten = 9.6cm oben = 5.3cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

¢ Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

e Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

e Abminderung von auflagernahen Einzellasten ist deaktiviert.

¢ Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Schneide b =0.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-300.00
300.00
600.00—
632.01
900.00—
1200.00—
1230.95

1500.00
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Umhillende der Ouerkrafte

Vz max, Vz min [kN]

800.0
505.5
R ———
400.0— 2681 T
N.A
-400.0
-800.0 —
-1200.0—
-1600.0—

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)

Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
25.0/110.0 146.03 3.2 -146.03 3.1

Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.

Feldbewehrung

Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [cm?] [cm?]

Feld 1 4.87 4.87 1230.95 1230.95 100.4 0.43 34.2 0.0 1

5.70 5.70 386.17 386.17 100.4 0.12 8.9 0.0 1

Am ersten Auflager sind mindestens 9.8 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 27.9 cm?zu verankern.
Die Querkraft VK-Lager ist mit 50% bericksichtigt.

Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw Lk
[Nr] [m]  [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.00 0.00 0.93 505.5 28.6 130.9 1254.3 VRd,max > VEd
rechts 1.00 1.00 0.93 401.3 25.2 130.9 1149.9 30.0 464 1
* 201 201 0.89 2971 25.2 130.9 1099.8 30.0 360 1
2 links 0.00 6.00 0.93 -1282.0 35.8 130.9 1414.5 VRd,max > VEd
links 1.00 5.00 0.82 -1178.3  38.0 130.9 1273.4 20.0 2571 1
links 1.00 5.00 0.91 -55.8  31.0 130.9 1286.1 30.0 2321 4
* 201 399 0.84 1109 31.0 130.9 1188.9 30.0 2321 3
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bugelabstand wird mit6>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
Schulterschub
Feld Xa xe Mli Mre av beff  dFcd vEd vEd,zul asf
[em] [em] [kNm] [kNm] [em]  [em] [kN] [kN/m?] [kN/m?] [em?/m]
Feld 1 0.5 243.3 2.51 922.51 242.8 25.0 0.0 NaN 6278.15 0.00
243.3 486.0 922.51 1230.94 242.8 25.0 0.0 NaN 6278.15 0.00
486.0 543.0 1230.94 713.83 57.0 25.0 0.0 NaN 6278.15 0.00

543.0 600.0 713.83 6.40 570 250 0.0 NaN 6278.15 0.00
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Gebrauchstauglichkeit
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed f2,ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 3.16 0.0 0.3 5

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und nichtlinearer Kriechzahl: ¢ni(to,t) = 2.05 &cs = -0.46 %oResultierend aus
effektiver Kriechzahl deff = 1.37 und dem Erhéhungsfaktor 1.49Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird
angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (left / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / lest fEllz,¢e fENZ,ge/ left fEI, pe n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 3.33 0.5 1/1306 1.1 1/542 1.1 0.55
Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 13.50 N/mm?

Feld X My Asu Aso 0S(t=00) dni(to,t) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [cm?] [cm?] [N/mm?] [mm] [mm]

Feld 1 0.00 0.00 2.05 0 0 6

4.42 703.67 39.3 6.2 213.02 2.05 25 100 7

4.77 707.39 39.3 6.2 214.15 2.05 25 100 7

5.00 705.74 39.3 6.2 213.65 2.05 25 100 7

6.00 69.50 2.05 25 100 7

In Folge nichtlinearen Kriechen wurde nach EN1992-1-1, 3.1.4(4), Gl. 3.7 die Kriechzahl erhoht.

Biegebewehrung unten

von bis Lange As erf.unten 2Asvorh.,unten Summe As,vorh.,unten
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,03 5,97 5,94 34,2 39,3 39,3 8@25%)
1 : erste Lage durchlaufend

Biegebewehrung oben

von bis La nge As erf. oben 2As vorh.,oben Summe As,vorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,03 3,03 3,00 0,0 6,2 6,2 4¢14%)
3,03 5,97 2,95 0,0 6,2 6,2 4@14%)
1 : erste Lage durchlaufend
Schubbewehrung
von bis Lénge As,erf. As vorh. As,vorh.
[m] [m] [m] [cm?/m] [em?/m] [Anz. @ mm / cm]
0,01 4,62 4,60 4,6 15,7 @10/10

4,64 5,99 1,35 25,7 31,4 @10/5
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Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 268.1 268.1
Kat. B: Blirogebaude 95.7
2 6.00 standig 658.1 658.1
Kat. B: Blirogebadude 262.3
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Siehe Sonderbetrachtung Pos. E-102
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, unten [cm?]

Position: E-1

w Partnerschaft 1195
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, oben [cm?]

Position: E-1

w Partnerschaft 1195
Beratender Ingenieure mbB '
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Siehe Sonderbetrachtung Pos. E-102
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Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Schub-Bewehrung infolge Querkraft und Torsion

[cm¥m]

Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Position: E-1

1:125

Beratender Ingenieure mbB

Partnerschaft

WP

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

Blgel: d10/15
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f max = 33,1mm > f zul (28,8mm)
Decke Uberhéhung 15mm erf.

Decke Uberhéhung 33,1-15= 18,1mm < 28,8mm
15mm erf. (rot)

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Standig"

Durchbiegung (Zustand II) [mm]

Position: E-1

w Partnerschaft 1195
Beratender Ingenieure mbB '

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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wie Pos.E-1
DS03

Linear Last NT MW
10kN/m!
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DD!
- — ) - - - ] 0o [a}
- A ; A ; VA T T T 77 0 7 VRS
S ' ‘7 _Pos.E-l DS02 ' . , o
. - . D/ ’ N "
- 4% - -
) VI  |wie Pos.E-1 o
wie Pos.1-1 o '[Ds01 wie Pos.1-1 DS05 |
DS04 i : - —
. ‘ wie Pos.E-1 \I{-’V:)es 1-1 ‘ ;
Pos.E-1 DS03 DS03 DS05 H
Pos.1-1 DS05 . / ]
— Al 7 B
- T T ' © lagm oo ., 12gm
’ wie Pos.1-1 ' ‘ 0 / ’ \ \ \ ! ’ ’ ’ \ \ \ ’ ‘ 0
|Dso4 s N 0 N a 2
/ b / N / <\ 0 7 = NN /o ’ \ [ N \ r, s
©12gm = N4 PN D Y - - = \ — 4 R 2 N N 1007
2 . ) o oo [T . . = S— #— -
5 & - - A= : — X - - ) ) .
// | \ , P I TN , v A |, +
wie Pos.E-1 Pos.E-1 DS01 wie Pos.1-1
DSO01 N DS02
== ———+F = =) = = I I
Kollapsbewehrung EG
Lasten Ved DSO01 = 550 kN
G=8,75 kN/gm Stiitze Pos. Stiitzentyp Veq Ve erf A, gewihlt vorh. A,
Q:3,2 kN/qm Ved DS02 = 200 kN je Richtung:
Ved DS03 = 250 kN [kn] | [kn] | fem’] fem’]
DS01 Innenstiitze 550 500 10,0 2 Z 14| 12,32
Innenstitze: DS02 Wandende 200 148 3,0 2 @ |14 9,24
Pos. 1-1 DS01 D503 wandende 250 208 4,2 2 z |1a| 9,24
Wandende:
Pos. 1-1 DS02
Pos. 1-1 DS03
Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Position: E-1
Lastfall 1 "Lastfall G"

Hauptquerkréfte [kN/m]
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Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Bauvorhaben Pro Nr.

Seite

Seite 3.117

leviat

A CRH COMPANY E-1_DS01

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemaf Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Bemerkung: d14/12,5cm+d10/12,5cm

Durchstanznachweis fur Rechteckstitze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast A/ = 550,0kN
Lasterhéhungsfaktor B = 1,10

Plattendicke h = 25cm

statische Nutzhdhe d = 20,6 cm

Stiutzenbreite b = 35cm

Stiitzenbreite a = 25cm

Betondeckung oben / unten Cromo ! Cromu = 3cm/3cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500/B500
Flachenbewehrung a, = 18,6 cm?m (p, = 0,90 %)
Flachenbewehrung a,, = 18,6 cm?¥m (p, = 0,90 %)
Langsbewehrungsgrad o) = 0,90%<195%

am kritischen Rundschnitt u,

bezogener Stiitzenumfang U,/ d = 58

u, = 3789cm
k=min{1 +—\f 200/d[mm] ; 2} = 1,99
Vorfaktor fiir vgy ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cg, . = 0,12

Vrder = Crac - K- (100 - p; - £,0"° ' = 715,51 kN/m?
VRdez = Vinin = 0,0525/y - k¥ g 12 = 536,26 kN/m?

Vrde =MaX {Vrgc1i Vrdc 2} Uy - d=558,4 kN < 605,0 kN =V, - B
V, = 1,96 - Vgy = 1094,5 kN > 605,0 kN = V4 - B

Rd,max

am auRReren Rundschnitt u
u

out

=492,6 cm <534,1cm = u,, prov

out, req

=28,4cm<35cm=

lS, req lS, prov

l3red = max { B / (1’2 + B : ls, prov/(40 ' d)) 71,1 } = 1,10
Vorfaktor flr Vg o1 NACh DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Gy ¢ o = 0,10
VRdcout,l = CRd,c,out k- (100 - p) : fck)l/3 = 596,26 kN/m?
VRd,c.out2 = Vmin = O’OSZS/YC S fck vz = 536,26 kN/m?

VRd,c,out = max {VRd,c,out,l; VRd,c,out,Z} * Ugy, prov * d =656,0 kN > 605,0 kN = VEd ' Bred

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 13 10 7 5 3
Gewahlt: innen : HDB-12/195-3/420, Montageleiste oben

auflen : --, Montageleiste oben

Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m.= 8 Anzahl der Stutzen = 1
Vrdsy = Mg * N - g2/ 4 -7 f4/m=7821kN >605,0kN = Vg4 - B (n=1,01)

Elementabstand innen / aulRen =32,6 cm/43,5cm

Imagine. Model. Make.
Leviat.com

HDB 13.80
21.07.2026




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

+49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
»
Leviat
— Position
A CRH COMPANY E-1 DSO1
Hinweis: Fur die AbreilRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:
Ag = Vggl(1,4 - 1) = 7,9 cm?
Verlegebereich
Schnitt M 1:19
®
—OONN
0 0
‘o_'ﬁ' ~
71,14 |, 14 |7
|
35
@ 8x 1x HDB-12/195-3/420, Montageleiste oben
[cm]
Grundriss M 1:19
2,5(12,5
0 w0
S S 10
N | (3]
n [Te] _g
N 5
2,5 Lz,s
|
a=25
Mindeststablangen: b, minyx = 198 €M + 2 - lpg; bop miny =208 cm + 2 - 14; |y Bemessungswert Verankerungslange
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kdnnen sich grof3ere erforderliche Mindeststablangen ergeben.
Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 21.07.2026
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Position
E-1_DS02

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemaf Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat

Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Bemerkung: d14/12,5cm+d10/12,5cm

Durchstanznachweis fir Wandende (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast
Lasterhéhungsfaktor

Plattendicke

statische Nutzhdhe

Einflussbreite

Wanddicke

Betondeckung oben / unten

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB

Ed

ov AT

nom,o / Cnom,u

(9]

200,0 kN

1,35

25 cm

20,6 cm

25 cm

25 cm

3cm/3cm

C30/37 / B500 / B500

Flachenbewehrung a, = 18,6 cm?m (p, = 0,90 %)
Flachenbewehrung a,, = 18,6 cm?¥m (p, = 0,90 %)
Langsbewehrungsgrad o) = 0,90%<195%

am kritischen Rundschnitt u,

Rundschnittfiihrung analog Innenstitze

bezogener Stiitzenumfang U, /d = 49

U, = 204,4cm

k=min{1 +—\f 200/d[mm] ;2} = 1,99

Vorfaktor flr Vg ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy . = 012

= 13
Vrae1 = Crac - K+ (100 - py '3,f§k) B
Vrde2 = Viin = 0,0525/¢ - k™7 - f,,

VRde = MaX {Vrqc1i Vrdcz} Uy - d=301,3 kN >270,0 kN =V, - B

715,51 kKN/m?
536,26 kN/m2

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Hinweis: Fur die AbreiBbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:

A, = Vigl(1,4 - 1,) = 2,9 cm?

Imagine. Model. Make.

Leviat.com

HD

B 13.80

21.07.2026
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite
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Position
A CRH COMPANY E-1_DS02

Halfen HDB Durchstanzbewehrung geman Europdisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Verlegebereich

Schnitt M 1:15

25

[cm]

Grundriss M 1:13

a=25

Mindeststablangen: b, i, = 148,6 cm + 2 - 1y b i, = 86,8 cm + 2 - 14 |, Bemessungswert Verankerungslange
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.

Hinweis: Aus anderen Nachweisen kdnnen sich grof3ere erforderliche Mindeststablangen ergeben.

In y-Richtung sind die Stabe vom Anschnitt der Wand beginnend 61,8 cm + |, in die Platte zu fihren.

Imagine. Model. Make. HDB 13.80

21.07.2026

Leviat.com
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leviat

A CRH COMPANY E-1_DS03

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemaf Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Bemerkung: d20/12,5cm

Durchstanznachweis fir Wandende (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast A/ = 270,0kN
Lasterhéhungsfaktor B = 1,35

Plattendicke h = 25cm

statische Nutzhdhe d = 20cm

Einflussbreite a = 25cm

Wanddicke b = 25cm

Betondeckung oben / unten Cromo ! Cromu = 3cm/3cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500/B500
Flachenbewehrung a, = 25,13 cm?m (p, = 1,26 %)
Flachenbewehrung a,, = 25,13 cm?m (p, = 1,26 %)
Langsbewehrungsgrad o) = 1,26%<195%

am kritischen Rundschnitt u,
Rundschnittfiihrung analog Innenstitze

bezogener Stlitzenumfang U, /d = 5

U, = 200,77 cm
k=min{1 +—\f 200/d[mm] ;2} = 2,00
Vorfaktor flr Vg ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy . = 012

Vrder = Crac - K- (100 - p; - £,0"° = 804,6 kN/m2
Va2 = Vimin = 0,0525/ - k¥ £, = 542,22 kN/m?

VRde = MaX {Vrqc1i Vrdcz} Uy - d=322,9 kN < 364,5 kN =V, - B
V, =1,96 - Vg, = 632,9 kN > 364,5kN = Vg - B

Rd,max

am auRReren Rundschnitt u
u

out
but, req = 221,5 €M < 235,2 cm = U, 1, RuUndschnittfiihrung analog Innenstitze

=166cm<2lcm=1L .,

s, req
Brea =max{B/(1,2+p -l /(40 -d)); 1,1} = 1,10
Vorfaktor flr Vgy . i1 Nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cyy ¢ out = 0,10

c.out, ’ .
de,c,out,l = CRd,c,out k- (100 . p) ) ka)13 = 670,5 kN/m2

VRd,c,out2 = Vmin = 0,0525/y; - k2. fox vz = 542,22 kN/m?
VRd,c,out = max {VRd,c,out,l; VRd,c,out,Z} * Ugy, prov d =315,4 kN >297,0 kN = VEd : Bred

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 8 6 5 3 2
Gewahlt: innen : HDB-12/195-2/280, Montageleiste oben

aufien : --, Montageleiste oben
Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m.= 5 Anzahl der Stitzen = 1

Vegsy = Mg * Mo + 042/ 4 - T - f,4/n = 491,7 kN > 364,5 kN = Vgq - B (n = 1,00)

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Elementabstand innen / aufl3en =27,3cm/ 28 cm
Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 21.07.2026




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany
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Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Bauvorhaben Pro Nr. Seite

Leviqt Seite 3.122

Position
A CRH COMPANY E-1_DS03

Hinweis: Fur die AbreilRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:
Ag = Vggl(1,4 - £,) = 3,9 cm?

Verlegebereich

Schnitt M 1:19
Q ok
H 3 2
-
71,14 |7
|
21
@ 5x 1x HDB-12/195-2/280, Montageleiste oben
[cm]
Grundriss M 1:13
L L
9 & 0
N | N
1
w0 w0 ©
g g
125 | ,125
b =25
Mindeststablangen: b, i, = 167 cm +2 - 1y b g, = 96 cm + 2 - 1 1, Bemessungswert Verankerungsléange
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kdnnen sich grof3ere erforderliche Mindeststablangen ergeben.
In y-Richtung sind die Stabe vom Anschnitt der Wand beginnend 71 cm + |, in die Platte zu fihren.
Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 21.07.2026
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Ingenieure Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
A 065/25 — Neubau Amtsgebdude Mittelangeln Teil 3: Decken und Balken
Pos. U-1 Decke liber UG — h=25cm
Bauteil: Stahlbetondecke (Ortbeton)
System: FE-Platte, NetzgroBe ca. 50cm
Belastung:
sténdig: Das Eigengewicht der Decke inkl. Unterziige und Briistungen wird Uber die EDV ermittelt

Ausbaulast g = 2,5 kN/m?
veranderlich: Nutzlast q = 5,0 kN/m?
Weitere Lasten:  siehe EDV
Bemessung: siehe EDV
gewahlt: Stahlbetondecke, h=25cm, C30/37

Expositionsklassen oben/unten: XC1, WO0; XC1, WO
Betonstahl: B500 A (EN 1992)
Betondeckung oben/unten: cnhom = 3,0cm / 3,0cm

Grundbewehrung: ©10/12,5 #, o+u (= 6,28 cm?/m)

Zulagebewehrung: gem. Programmausdruck
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System

Teil 3: Decken und Balken Seite 3.124

Platten mit finiten Elementen PLT (FRILO 2026-0-12)

Ubersicht

Plattendicke 25.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 27

Wandzige 7

Stutzen
Unter-/Uberziige
Aussparungen

=R N

Material

Beton

E-Modul

Querdehnzahl

Spezifisches Gewicht
Temperaturausdehnungskoeffizient
Bewehrungsstahl

Bewehrungslagen, oben d-1 :
Bewehrungslagen, unten d-1 :

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Langsbewehrung
- Platte

C30/37
3300 [kN/cm?]
0.20
25 [kN/m?3]
1.0e-05 [1/Grad]
B500A
35 d-2 : 4.5 [cm]
3.5 d-2 : 4.5 [cm]

oben as-1 : 6.28 as-2 : 6.28 [cm?/m]
unten as-1 : 6.28 as-2 : 6.28 [cm?/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)
- Unter-/Uberziige

NEIN

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)

JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit

den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten

Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
NEIN

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007)

JA
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Beriicksichtigung von Torsion JA

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand II)

Belastungsalter t0 28 [d]
Endkriechbeiwert () 2.56 []
Schwinddehnung £Cs -0.49 [1/1000]

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 873
Anzahl der Elemente 803
Durchschnittliche ElementgroRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 0.5
Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.082 -10.854 2 20.082 -10.854
3 20.082 -4.132 4 19.447 -4.132
5 19.447 -2.283 6 20.082 -2.283
7 20.082 0.396 8 15.057 0.396
9 15.057 -0.829 10 10.946 -0.829
11 7.244 0.396 12 3.557 0.396
13 3.557 -2.864 14 0.082 -2.864
15 5.082 -4.929 16 7.957 -4.929
17 7.957 -2.864 18 5.082 -2.864
19 0.082 0.396 20 7.007 -4.929
21 7.007 -2.864 22 3.557 -4.929
23 10.082 -0.543 24 10.082 -0.924
25 1.607 -2.864 26 15.082 -6.854
27 10.082 -6.854
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 6
6 6 7
7 7 8
8 8 9
9 9 10
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Kante

10
11
12
13
14

Aussparungen

Nummer

Winde
Eigenschaften

Nummer

1.1
1.2
1.4

2
3.1
3.2
3.3
3.4
35
3.6

4
5.1
5.2
6.1
6.2

7

Von

Punkt

10

11

12

13

14

Kante

1

2

3

4
Dicke Lange
[cm] [m]
30.0 20.000
30.0 11.250
30.0 5.025
30.0 11.250
25.0 1.525
25.0 2.875
30.0 2.065
25.0 2.065
30.0 2.875
25.0 2.065
30.0 7.162
30.0 3.899
30.0 0.380
30.0 4,111
30.0 1.225
25.0 1.525

Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)

Nummer

11
1.2
14

3.1
3.2
33
3.4
3.5
3.6

5.1
5.2
6.1
6.2

Zug-
feder-
Ausfall

NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN
NEIN

Bis
Punkt
11
12
13
14
1
Von Bis
Punkt Punkt
15 16
16 17
17 18
18 15
Von Bis
Punkt Punkt
2 1
2 7
8 7
1 19
15 22
18 17
15 18
20 21
15 16
13 22
19 11
11 10
23 24
10 9
9 8
25 14

Verschiebung
Vertikal
[kN/m]

3219512
3219512
3219512
3219512
2682927
2682927
3219512
2682927
3219512
2682927
3219512
3219512
3300000
3219512
3219512
2439024

Teil 3: Decken und Balken

Radius

[m]

Radius
[m]

Radius x-Mitte
[m] [m]

Verdrehung
Um Wandachse
[kNm/rad]

frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei

x-Mitte
[m]

x-Mitte
[m]

Seite 3.126

y-Mitte
[m]

y-Mitte
[m]

y-Mitte Material
[m]

C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C30/37
C20/25

Verdrehung
Um senkr. Achse
[kNm/rad]

frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
frei
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Stiitzen
Eigenschaften

Nummer Punkt
1 26
15 27
Lagerbedingungen
Nummer Zug-
feder-
Ausfall
1 NEIN
15 NEIN
Unter-/Uberziige
Geometrie
Nummer Achse
U1l 1
Querschnitte
Nummer Typ
U1 Uberzug
Eigenschaften
Nummer
U1l

Form

Rechteck
Rechteck

Richtung 1

[Grad]

0.0
0.0

Lange

[m]
5.000

bm

[cm]

100.0

Teil 3: Decken und Balken

[em]

35.0
35.0

Verschiebung

Von
Punkt

14

dp

[cm]

25.0

Material

C30/37

Vertikal
[kN/m]

939024
939024

Bis
Punkt
18

bo

[cm]

25.0

[cm]

25.0
25.0

bi
[cm]

Verdrehung
Um Achse 1
[kNm/rad]

frei
frei

Radius
[m]

do

di

[cm]

x-Mitte

[m]

Faktor

Biegung

[cm]

363.0

(1]
1.00

Bewehrungslage

oben
[cm]

4.0

Seite 3.127

Material

C30/37
C30/37

Verdrehung
Um Achse 2
[kNm/rad]
frei

frei

y-Mitte
[m]

Faktor
Torsion

(1]
0.30

unten
[cm]

4.0
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Lastfall 1 "Lastfall G"

Teil 3: Decken und Balken

Ubersicht

Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt JA
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 14
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 498 [kN]
Anteil auf der Platte

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 1351 [kN]
Summe aller Lasten 1849 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 1849 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Lastfall Q"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. B: Blirogebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 14
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 996 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 996 [kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 3 "G - Fassade Keramikfliesen + Treppen"

Ubersicht

Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt NEIN
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 10
Punktlasten 0
Linienlasten 8
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 242 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 242 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall4"Q - Treppen"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. B: Blirogebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 2
Punktlasten 0
Linienlasten 1
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 29 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 29 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 5 "Lastfall GU"

Ubersicht

Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt NEIN
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 32
Punktlasten 9
Linienlasten 16
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 8602 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 8602 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 6 "Lastfall QU"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. B: Blirogebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 32
Punktlasten 9
Linienlasten 16
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 2442 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 2442 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht  Bezeichnung gruppe
1 Lastfall G standig ja g standig -
2 LastfallQ nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0
3 G- Fassade Ker... standig nein g standig -
4 Q- Treppen nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0

Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung

1¢g standig standig
22 Kat. B: Blirogeb&dude nicht standig
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Ubersicht

Beteiligte Lastfille

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht  Bezeichnung gruppe

1 Lastfall G standig ja g standig -

2 LastfallQ nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0

3 G- Fassade Ker... standig nein g standig -

4 Q- Treppen nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0

Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination

Bezeichnung sup inf leitend nicht

leitend

lg standig standig 1.35 1.00 1.00 1.00

22 Kat. B: Blirogebdude nicht standig 1.50 0.00 1.00 0.70
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Bericksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12

HINWEIS: Kombinationsbeiwerte

Bei der Kombination der unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und fir jede BeanspruchungsgrofRe unter allen
unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fiir jede
Beanspruchungsgrofle unterschiedliche Einwirkungen maRRgebend fir
die vorherrschende Einwirkung.

Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhélt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige veranderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.
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Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Stindig"

Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht  Bezeichnung gruppe
1 Lastfall G standig ja g standig -
2 LastfallQ nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0
3 G- Fassade Ker... standig nein g standig -
4 Q- Treppen nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebdude 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination
Bezeichnung sup inf
1g standig standig 1.00 1.00 1.00
22 Kat. B: Blirogebaude nicht standig 1.00 0.00 0.30

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Beriicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
System

Grundriss
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Lastfall 1 "Lastfall G"

Lasten

Position: U-1
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Lastfall 2 "Lastfall Q"

Lasten

Position: U-1

w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Lastfall 3 "G - Fassade Keramikfliesen + Treppen™

Lasten

Position: U-1

w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Lastfall 4 "Q - Treppen™

Lasten

Position: U-1

w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Fz=261,4kN (6)

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Lastfall 5 "Lastfall GU™

Lasten

Position: U-1

w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Lastfall 6 "Lastfall QU™

Lasten

Position: U-1

w Partnerschaft
_ Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Auflagerkrafte (Kurve) [kN/m] - MAX

Position: U-1

Partnerschaft

w Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Auflagerkrafte (Kurve) [kN/m] - MIN

Position: U-1

Partnerschaft

w Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme

175
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Auflagerkrafte (Kurve) [kN/m] - MAX

Position: U-1

w Partnerschaft 175
Beratender Ingenieure mbB '

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Auflagerkrafte (Kurve) [kN/m] - MIN

Position: U-1

w Partnerschaft 175
Beratender Ingenieure mbB '

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Querkréfte - g-1z, g-2z [KN/m]

Position: U-1
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max as-1: 8.44 [cm2/m] (Gesamt)
max as-2: 14.7 [cm2/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
unten as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
Querkraftnachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand I11)

Seite 3.148

Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm3m]

Position: U-1

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Zulage
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0.11| 0.28Q0.27
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max as-1: 2.16 [cm2/m] (Differenz)
max as-2: 8.38 [cm2/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
unten as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand I1)

Grundbewehrung d10/12,5 # o+u (6,28cm?/m)

Kollapsbewehrung siehe Durchstanznachweise

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm%m]

Position: U-1

w Partnerschaft 175
Beratender Ingenieure mbB '

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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2 max as-1: 16.2 [cm2/m] (Gesamt)

max as-2: 22.7 [cm2/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
unten as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
Querkraftnachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand I11)
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Grundbewehrung d10/12,5 # o+u (6,28cm?/m)

Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]

Position: U-1

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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max as-1: 9.95 [cm2/m] (Differenz)

max as-2: 16.5 [cm2/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 6.28 [cm2/m]
as-2: 6.28 [cm2/m]

unten as-1: 6.28 [cm=/n] Grundbewehrung d10/12,5 # o+u (6,28cm?/m)

as-2: 6.28 [cm2/m]
O Siehe Durchstanznachweis

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
OSlngularltat

- Querkraftnachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand I1)

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]

Position: U-1

w Partnerschaft 175
Beratender Ingenieure mbB '

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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oben

untel

as-1:
as-2:
n as-1:
as-2:

6.28 [cm=/m]
6.28 [cm2/m]
6.28 [cm2/m]
6.28 [cm2/m]

Abstandhalter
S-Haken als Schubzulage
d8/20cm/25cm --> As =10 cm?/m?
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.06/ 0.03|/0.03{0.03| 0.03/0.07|0.134|p.13|0.05| 0.15 0.0L| 0.11|/0.04| 0.03|0.02|0.02| 0.01|0.01| 0.02 0.02|0.03| 0.03[0.02|0.03| 0.0 v-vs| vive | v-04|0.05| 0.07
_I370.09|0.11|0.17[ 0.20]0.34] 0.32 -48]0.65[ 0.39 0.2 0.36(0.22] 0.210.17[0.13] 0.13|0.14| 0.14|0.09|0.09| 0.10|0.10| 0.10|0.10| 0.1I0[0.09|0.10| 0.09|0.07| 0.08|0.11|0.18| 0.%6| 1.0
.02/ 0.02|0.02{0.03| 0.03/0.06| 0.6\ p.08|0.11| 0.Q7 0.04| 0.06|/0.04| 0.04|0.03|0.02| 0.02|0.02| 0.02|0.02|0.02| 0.02|0.02| 0.02|0.02| 0.02|0.02|0.02| 0.01|0.01| 0.01|0.02|0.03| 0.4 0.7
5.96
.16 0.10]{0.07|0.20| 0.42|0.87| 0.43| L.17[{0.67| 1.44 2 0.26(0.24|0.21| 0.24/0.20| 0.18{0.14|0.14| 0.17{0.20| 0.21]/0.21| 0.19/0.18|0.15| 0.13|{0.10| 0.08|0.10|0.21| 0.66| 0.41
.03/ 0.02|0.01{0.03| 0.07|0.15| 0.14| p.20|0.12| 0.30 ggﬁﬁ 0.20({0.08| 0.04|0.04|0.04| 0.04|{0.04| 0.03{0.02|0.03| 0.03|0.03| 0.04|{0.04| 0.03|0.03|/0.03| 0.02{0.02| 0.01|0.02|0.04| 0.11|0.097
8 01 2 d2 P 2
20| 0.14]0.07|(0.21] 0.48|1.054 1. b ) 2 9510241 0-—3415- s 2= 2.p3|(0.48]0.28|0.35|0.39] 0.37|0.27][ 0.18|0.16(0.18| 0.22|0.29| 0.35|0.36| 0.36[0.33[0.26| 0.17|0.11| 0.08|0.16|0.26] 0.40| O.
.03/ 0.02|0.01{0.04| 0.08|0.184 0.29T 0137020 0-27 O-6T0-04T0-026-096-24=36| 0483/ 0.08| 0.05|0.06|0.07| 0.06|0.05| 0.03|{0.03|0.03| 0.04|0.05| 0.06|0.06| 0.06|0.06|0.05| 0.03|0.02| 0.01|0.03|0.04| 0.07|0.06
5.56 .0 5.72| 13.5 7.10& 0.8
27| 0.19]0.09|0.19] 0.31|0.62| 0.80|1.16[0.90| 0.78|0.75| 0.28]0.18] 0.29|0.54|1.27| 0.50/0.30| 0.36|0.66|0.43| 0.38]0.27| 0.19|0.16|0.18] 0.24|0.35| 0.51[0.60| 0.60[0.49|0.33| 0.23]0.14| 0.09]|0.17|0.27| 0.34]0.44
.05/ 0.03|0.02|0.03| 0.05{0.11| 0.14|0.20|{0.16| 0.14|0.13| 0.05|0.03| 0.05|0.09|0.22| 0.09|0.05| 0.06{0.12|0.07| 0.07|0.05| 0.03|0.03|0.03| 0.04|0.06| 0.09|0.11| 0.10|0.09|0.06| 0.04|0.02| 0.01|0.03|0.05| 0.06| 0.097
5.93 6.51
.67/ 0.19/0.09|/0.21| 0.30|0.40| 0.57|0.73|0.72| 0.71|0.41| 0.24|/0.21| 0.21|0.23|0.39| 0.37/0.33| 0.80|0.72|0.89| 0.49/0.34| 0.19|/0.12|0.14| 0.24|0.40| 0.64|1.20| 1.20|0.63|0.45| 0.30(0.16| 0.07{0.11|0.15| 0.33| 1.7
.11/ 0.03|0.02|0.04| 0.05/0.07| 0.10/0.13|{0.13| 0.12|0.07| 0.04|0.04| 0.04|0.04|0.07| 0.06|0.06| 0.14|0.13|0.16| 0.08|0.06| 0.03|0.02|0.02| 0.04|0.07| 0.11|0.21| 0.21|0.11|0.08| 0.05|0.03| 0.01|0.02|0.03| 0.06|0.247
6.15| 6.13 140
.95/ 0.21]0.10|0.18] 0.25|0.30| 0.40[0.48[0.49] 0.46|0.35| 0.25[0.20] 0.20(0.21|0.20[ 0.32]0.72| 0.70[2.79|2.82| 0.89]0.42| 0.21|0.07|0.09] 0.26|0.50| 1.09[3.73| 3.73[1.13|0.55| 0.31]0.15| 0.05[/0.08|0.28| 0.56| 2.40
.17/ 0.04|0.02|0.03| 0.04|0.05| 0.07|0.08|0.09| 0.08/0.06| 0.04|0.04| 0.04|0.04|0.04| 0.06|0.12| 0.12| 0. 7| 0.15/0.07| 0.04|0.01|0.02| 0.04|0.09| 0.18]Q, 45(0.19/0.09| 0.05/0.03| 0.01|0.01|0.05| 0.10| 0.34
[oT2P.- 5.56 | f35TB¥0 | 5.61 229
-93| 0.23|0.13|0.11| 0.19|0.25| 0.26|0.33|0.35| 0.32|0.27| 0.22|0.19| 0.18|0.17|0.26| 0.47|0.35| 0.85 4712 0.89]/0.42| 0.21[0.06[0.09| 0.26[0-50] 1.09|¢-42] 3- 1.13|0.55|/ 0.31{0.16| 0.04|0.12|0.24| 0.48|1.75
.16/ 0.04|0.02|0.02| 0.03/0.04| 0.05|/0.06|0.06| 0.06|0.05| 0.04|0.03| 0.03|0.03|0.04| 0.08|0.06| 0.14|OX [0] 0.15|0.07| 0.04|0.01|{0.02| 0.04|0.09| 0.18 4 410.19|0.09| 0.05|/0.03| 0.01{0.02|0.04| 0.08| 0.31
29. 9.9 5.56(42.1] 42.5|5.61 8.97
.70[0.23]0.12|{0.07[ 0.09[/0.11] 0.15|0.22|0.22] 0.22|0.19| 0.17|0.15] 0.13|0.15|0.26| 0.33|0.45| 0.92|0.85[{0.89| 0.45[0.33| 0.19[0.05[/0.09] 0.24|0.40| 0.54[1.09] 1.09[0.58|0.45| 0.30[{0.16| 0.05|0.07|0.14| 0.68| 0.7
.12/ 0.04|0.02|0.01| 0.02|0.02| 0.03|0.04|0.04| 0.04|0.03| 0.03|0.03| 0.02|0.03|0.04| 0.06/0.08| 0.16(0.15/0.15| 0.08|0.06| 0.03|0.01|0.01| 0.04|0.07| 0.09|0.19| 0.19/0.10|0.08| 0.05|0.03| 0.01|0.01|0.02| 0.11|0.12
5.58| 5.58
27| 0.23]0.13]/0.08| 0.05|0.04] 0.05|0.11|0.11| 0.12|0.12| 0.10|0.07| 0.08|0.12|0.17| 0.27]0.27| 0.41|0.40| 0.39| 0.32|0.21| 0.13|0.06|0.07| 0.17|0.25| 0.39| 0.49| 0.49| 0.39|0.30| 0.23| 0.14| 0.06| 0.04| 0.14| 0.48| 0.38
.05/ 0.04|0.02|0.01| 0.01|{0.01| 0.01{0.02{0.02| 0.02|0.02| 0.02|0.01| 0.01|{0.02|0.03| 0.05|0.05| 0.07|{0.07|0.07| 0.06/0.04| 0.02|0.01{0.01| 0.03|0.04| 0.07|0.09| 0.09|/0.07|0.05| 0.04|0.02| 0.01|0.01|0.02| 0.08|0.07
.24 0.20(0.13|/0.08| 0.05/0.05| 0.05|/0.07|0.06| 0.06|/0.05| 0.06|0.05| 0.07|0.09|0.11| 0.21|0.27| 0.18|0.19|0.21| 0.18{0.18| 0.09|0.06|0.07| 0.11|0.18| 0.24|0.25| 0.25/0.23|0.18| 0.16|0.11| 0.05/0.05|0.14| 0.23| 0.25
.04/ 0.03{0.02{0.01| 0.01{0.01|0.01{0.01{0.01| 0.01|{0.01| 0.01{0.01|0.01|{0.02|0.02| 0.04|0.05|0.03{0.03{0.04| 0.03|0.03|0.02{0.01{0.01| 0.02{0.03|0.04|0.04| 0.04|/0.04|/0.03| 0.03|0.02| 0.01|0.01|0.02| 0.04|0.04
25| 0.18|0.11|0.08] 0.10(0.11| 0.12|0.13|0.14] 0.14|0.13| 0.13|0.12| 0.10|0.09|0.11| 0.09|0.11| 0.10|0.09|0.06| 0.07[0.06| 0.04|0.03|0.03| 0.06|0.09| 0.10|0.09| 0.09|0.09[0.11] 0.10|0.07| 0.05[0.11|0.12] 0.17| 0. T
.04/ 0.03|0.02{0.01| 0.02|0.02| 0.02|0.02{0.02| 0.02|0.02| 0.02|0.02| 0.02|{0.02|0.02| 0.02|0.02| 0.02{0.01|{0.01| 0.01|0.01| 0.01 0.01| 0.01|{0.02| 0.02|0.02| 0.02|0.02|{0.02| 0.02|/0.01| 0.01|{0.02|0.02| 0.03|0.04
.28/ 0.15/0.10|0.14| 0.16|0.18| 0.20|0.21|0.21| 0.21|0.21| 0.20|0.19| 0.18|0.16|0.14| 0.12|0.10| 0.09|0.09|0.09| 0.06|0.06| 0.06|0.05|0.05| 0.05|0.04| 0.04|0.06| 0.07|0.05|0.06| 0.07|0.09| 0.09|0.13|0.10| 0.14|0.23
.05/ 0.03{0.02{0.02| 0.03{0.03| 0.03{0.04|{0.04| 0.04|/0.04| 0.04|0.03| 0.03{0.03|0.02| 0.02|0.02| 0.01|{0.02|{0.02| 0.01|0.01|0.01{0.01{0.01| 0.01|{0.01|0.01{0.01| 0.01|0.01|{0.01|0.01|0.02| 0.02|0.02|0.02| 0.02|0.04
22| 0.11]0.17|0.20] 0.23[0.26| 0.27[0.30|0.31] 0.31|0.29] 0.28]0.27| 0.26|0.24|0.23| 0.21]0.24| 0.23|0.23|0.22| 0.19]|0.17| 0.14|0.13|0.12| 0.14]|0.16| 0.18|0.20| 0.20[0.19(0.18] 0.16| 0.15| 0.14|0.18|0.14| 0.19| 0.38
.04/ 0.02|0.03{0.04| 0.04|0.05| 0.05|0.05|0.05| 0.05/0.05| 0.05|/0.05| 0.04|0.04|0.04| 0.04|0.04| 0.04|0.04|0.04| 0.03|0.03| 0.03{0.02{0.02| 0.02|0.03| 0.03|0.03| 0.03|0.03|0.03| 0.03|0.03| 0.02|0.03|0.02| 0.03|0.06
-22|0.23]/0.24|0.29| 0.33|/0.34| 0.34/0.43|(0.44| 0.41/0.37| 0.37{0.36| 0.35/0.33|/0.31| 0.28/0.34| 0.69(0.83|0.81| 0.65{0.24| 0.20|0.20|0.20| 0.20|0.23| 0.66|0.86| 0.86|0.68|0.25| 0.22]0.23| 0.22|0.19|0.16| 0.25|0.35
.04/ 0.04/0.04|0.05| 0.06|0.06| 0.06|0.07|0.08| 0.07|0.06| 0.06/0.06| 0.06|0.06|0.05| 0.05/0.06| 0.12{0.14|{0.14| 0.11|0.04| 0.04|{0.04|0.04| 0.03|/0.04| 0.11|0.15| 0.15|0.12|0.04| 0.04|0.04| 0.04| 0.03|0.03| 0.04| 0.06
2 max as-B: 51.7 [cm2/m=2]
Global vorgegebene Langsbewehrung

Grundbewehrung d10/12,5 # o+u (6,28cm?/m)

O Siehe Durchstanznachweis

Allgemein Abstandhalter
gem. DBV-Merkblatt

auflagernahe / modellbedingte Einzelwerte nicht
bemessungsrelavant

Projekt: A 065-25 Decken und Balken

Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen
Querkraft-Nachweis (Verhaltnisse) - VEd / VRd,c, VEd /
VRd,max, Schub-Bewehrung [cm¥mZ]

Position: U-1

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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f max = 12,7mm < f zul (24mm)

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Uberlagerung 3 "GZG Quasi-Standig"

Durchbiegung (Zustand II) [mm]

Position: U-1

w Partnerschaft
) Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme




> [Pos.U-1Ds02 |

%
‘ R
\ ' 4 / ’ / N
/ Pos.U-1 DS03 " sqm \ o 10gm
|
- , <~ N - - ,
T
1
- / N _ _ ' '
Pos.U-1 DS01
N \ Ve ’
i Q
wie DS02 % gg,\ At o P /
, = [wie DSO03 .
&° < &~ 32,5qm
\ \ / - / ! / / 4 \ \ / /
. o . wie DSO1 g N o
/8qm \ , - - — - - S B
r N - _ _ N N _
- 7 \ N s / \ -
Keollapshewehrung UG
Lasten Ved DSO01 = 650 kN
G=8,75 kN/gm
Q=5,0 kN/gm Ved DS02 = 200 kN
Stiitze Pos. Stiitzentyp Vg Ve erf A, gewihlt vorh. A,
Ved DS02 = 100 kN je Richtung:
Innenstiitze: [kN] [kN] [cm?] [em?]
Pos. U-1 DS01 D501 Innenstiitze 650 591 11,8 2 @ 14| 12,32
Wandeck DS02 Wandecke 200 167 3,3 2 @z |14 6,16
andecke:
Pos. U-1 DS02 Ds03 wandende 100 83 1,7 2 @ |14 9,24
Wandende:
Pos. U-1 DS03

Projekt: A 065-25 Decken und Balken
Position: U-1

Lastfall 1 "Lastfall G"
Hauptquerkréfte [kN/m]
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© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

+49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
I i o Seite 3.155
— e y CI t Position
A CRH COMPANY U1-1 DSO01

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemaf Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Bemerkung: d14/12,5cm+d10/12,5cm

Durchstanznachweis fur Rechteckstitze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast A/ = 650,0kN
Lasterhéhungsfaktor B = 1,10

Plattendicke h = 25cm

statische Nutzhdhe d = 20,6 cm

Stiutzenbreite b = 35cm

Stiitzenbreite a = 25cm

Betondeckung oben / unten Cromo ! Cromu = 3cm/3cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500/B500
Flachenbewehrung a, = 18,6 cm?m (p, = 0,90 %)
Flachenbewehrung a,, = 18,6 cm?¥m (p, = 0,90 %)
Langsbewehrungsgrad o) = 0,90%<195%

am kritischen Rundschnitt u,

bezogener Stiitzenumfang U,/ d = 58

u, = 3789cm
k=min{1 +—\f 200/d[mm] ; 2} = 1,99
Vorfaktor fiir vgy ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cg, . = 0,12

Vrder = Crac - K- (100 - p; - £,0"° ' = 715,51 kN/m?
VRdez = Vinin = 0,0525/y - k¥ g 12 = 536,26 kN/m?

Vrde = MaX {Vrgc1i Vrdc 2}t ~ Uy - d=5584 kN <7150KkN =V, - B
V =1,96 - Vgq, =1094,5kN > 7150 kN = V¢, - B

Rd,max

am auRReren Rundschnitt u
u

out

=582,1 cm <622 cM = Uy proy

out, req

=426cm<49cm=

lS, req lS, prov

l3red = max { B / (1’2 + B : ls, prov/(40 ' d)) 71,1 } = 1,10
Vorfaktor flr Vg o1 NACh DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Gy ¢ o = 0,10
VRdcout,l = CRd,c,out k- (100 - p) : fck)l/3 = 596,26 kN/m?
VRd,c.out2 = Vmin = O’OSZS/YC S fck vz = 536,26 kN/m?

VRd,c,out = max {VRd,c,out,l; VRd,c,out,Z} * Ugy, prov * d=764,0kN >7150kN = VEd ' Bred

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 15 11 9 6 4
Gewahlt: innen : HDB-12/195-2/280, Montageleiste oben

auflen : HDB-12/195-2/280, Montageleiste oben

Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m.= 8 Anzahl der Stutzen = 1
Vrdsy =Mc " N - dg2/4 -7 f4/m=7821kN >7150kN = Vg4 - B (n =1,01)

Elementabstand innen / aulRen =32,6cm/54,1cm

Imagine. Model. Make.
Leviat.com

HDB 13.80
21.07.2026




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

+49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
I eVi q... Seite 3.156
— t Position
A CRH COMPANY U1-1_DSO1
Hinweis: Fur die AbreilRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:
A, = V1,4 fyk) =9,3cm?
Verlegebereich
Schnitt M 1:19
@ _9 e
0 0
2 N
71,14 |, 14 | 14 |7
|
49
@ 8x 2x HDB-12/195-2/280, Montageleiste oben
[cm]
Grundriss M 1:22
12,5|12,5
0| o
5 = 9
[t} v _g
S S
2,5|;2,5
I
a=25
Mindeststablangen: b, minyx = 226 €M + 2 - lpg; bop miny = 236 cm + 2 - 14; |4 Bemessungswert Verankerungslange
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kdnnen sich gro3ere erforderliche Mindeststablangen ergeben.
Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 21.07.2026
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Seite 3.157

Position
A CRH COMPANY Ul-1_DS02

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemaf Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Bemerkung: d14/12,5cm+d10/12,5cm

Durchstanznachweis fir Innenecke (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast A/ = 200,0 kN
Lasterhéhungsfaktor B = 1,20

Plattendicke h = 25cm

statische Nutzhdhe d = 20,6 cm

Wanddicke b = 25cm

Einflussbreite a = 30,9cm

Betondeckung oben / unten Cromo ! Cromu = 3cm/3cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500/B500
Flachenbewehrung a, = 18,6 cm?m (p, = 0,90 %)
Flachenbewehrung a,, = 18,6 cm?¥m (p, = 0,90 %)
Langsbewehrungsgrad o) = 0,90%<195%

am kritischen Rundschnitt u,
Rundschnittfiihrung analog Innenstitze

bezogener Stlitzenumfang U, /d = 6

U, = 126,5cm
k=min{1 +—\f 200/d[mm] ;2} = 1,99
Vorfaktor flr Vg ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy . = 012

Vrder = Crac - K- (100 - p; - £,0"° = 715,51 kN/m?
Vedes = Vo = 0,0525# - k32 - £, 112 = 536,26 kN/m?

VRde = MaxX {Vrqc1i Vrdcz} * Uy - d=186,5kN <240,0 kN =V, - B
v =1,96 - Vg, = 3655 kN > 240,0 kN = Vg - B

Rd,max

am auRReren Rundschnitt u
u

out
but, req = 179,1 cm <187,3 cm = U, ,,: Rundschnittfiihrung analog Innenstitze

=438cm<49cm =L .,

s, req
Brea =max{B/(1,2+p -l /(40 -d)); 1,1} = 1,10
Vorfaktor flr Vg ¢ o1 NACh DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Gy ¢ out = 0,10
Veacous = Cragou - K- (100 - 9y - 1) = 506,26 kN/m?

Vedcouz = Vimin = 0,0525h¢ + k¥ - f, M2 = 536,26 kN/m2
VRd,c,out = max {VRd,c,out,l; VRd,c,out,Z} * Ugy, prov d =230,1 kN >220,0 kN = VEd : Bred

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C: 5 4 3 2 2
Gewahlt: innen : HDB-12/195-2/280, Montageleiste oben

aulRen : HDB-12/195-2/280, Montageleiste oben
Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m.= 3 Anzahl der Stitzen = 1

Vegsy = Mg * Mg + 042/ 4 - - f,4/n = 293,3 kN > 240,0 kN = Vg - B (n = 1,01)

Elementabstand innen / aufl3en =30,6 cm /52,1 cm
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A CRH COMPANY U1-1_DS02
Hinweis: Fur die AbreilRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:
Ag = Vggl(1,4 - 1) = 2,9 cm?
Verlegebereich
Schnitt M 1:19
@ ¢ e
5| &
70,14 | 14 |14 |7
I
49
@ 3x 2x HDB-12/195-2/280, Montageleiste oben
[cm]

Grundriss M 1:15

15,5 15,5

a=30,9

Mindeststablangen: |, .., = 13L,4cm+2 -1, |

15,5

15,5

a=30,9

bar,min,y

Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kdnnen sich grof3ere erforderliche Mindeststablangen ergeben.
Die Stébe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 100,5 cm + |, in die Platte zu fuhren.

=131,4cm +2 - |4 |, Bemessungswert Verankerungslange
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Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemaf Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat

Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Bemerkung: d10/12,5cm+d10/12,5cm

Durchstanznachweis fir Wandende (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast A/ = 100,0 kN
Lasterhéhungsfaktor B = 1,35
Plattendicke h = 25cm
statische Nutzhdhe d = 20,6 cm
Einflussbreite a = 30,9cm
Wanddicke b = 30,9cm
Betondeckung oben / unten Cromo ! Cromu = 3cm/3cm
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500/B500
Flachenbewehrung a, = 12,56 cm?m (p, = 0,61 %)
Flachenbewehrung a,, = 12,56 cm?m (p, = 0,61 %)
Langsbewehrungsgrad o) = 0,61%<195%
Offnungen [cm]:
n dx,n dy,n Xs,n ys,n
1 180 85 -107 43
am kritischen Rundschnitt u,
Rundschnittfiihrung analog Innenstitze
bezogener Stiitzenumfang U,/ d = 46
U, = 203,6 cm
k=min{1 +—\’ 200/d[mm] ; 2} = 1,99
Vorfaktor flr vgy ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy . = 0,12

= ' 13
Vrae1 = Crac K- (100 - p '3/ffk) 1/2
Vrde2 = Viin = 0,0525/¢ - k™% - f,,
VR = MaX {Vagc.i Viacol Uy -0 =263,4 kN > 1350 kN = Vg - B

627,81 kKN/m?
536,26 kN/m2

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Hinweis: Fir die AbreiRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:

A, = Vigl(1,4 - 1,) = 1,4 cm?

Seite 3.159
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Position
A CRH COMPANY Ul-1_DS03

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemaf Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Verlegebereich

Schnitt M 1:15

25

[cm]

Grundriss M 1:43

=85

y
=43

= 30,9

30,9

| x =180 |

|
1

1
Mindeststablangen: b, i« = 1545 cm + 2 - 1y b iny = 92,7 cm + 2 - 14 |, Bemessungswert Verankerungslange
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kdnnen sich grof3ere erforderliche Mindeststablangen ergeben.
In y-Richtung sind die Stabe vom Anschnitt der Wand beginnend 61,8 cm + |, in die Platte zu fihren.
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Die statische Berechnung Teil 3 — Decken und Balken umfasst die Seiten 1 bis 161.
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